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Chancen nutzen

il

|

Llch wiirde mein Geld auf die
Sonne und die Solartechnik
setzen.

Was fiir eine Energiequelle!
Ich hoffe, wir miissen nicht erst
die Erschépfung von Erddl und
Kohle abwarten, bevor wir das
angehen.”

Thomas Alva Edison, amerikanischer Erfinder, 1931

Folie 3 @D TFZQ
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Umfrage

Warum nehmen Sie heute an der Veranstaltung teil?

Planen Sie ein Elektroauto zu kaufen?

e Folie 4 . c.A.CS?E.N. TFZ\
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Global Warming Stripes
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m fraditionelle Biobrennstoffe mKohle m Erdol m Erdgas i Kernenergie Wasserkraft Wind Solar m andere Erneuerbare

Die Farbskalareicht von 6.56°C in 1956 (dunkelblau) bis 10.8°C in 2018 (dunkelrot)
Quelle: eigene Darstellung nach Hannah Ritchie and Max Roser (2020) - "Energy". Published online at
OurWorldInData.org. Retrieved from: 'https://ourworldindata.org/energy’ [Online Resource] showyourstripes.info

Garnhartner @ @D Q
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Verstandnis kW und kWh

Auto fahrt mit 100 km/h Nach 1 hist das Auto
100 km weit gefahren

E-Auto braucht 15 kW um Nach 1 h hat das E-Auto
100 km/h fahren zu konnen 15 kWh verbraucht

Garnhartner O ()
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Grundlagen

3 Module x 335 Wp = 1.005 Wattpeak = 1,0 kWp
mmmm) Criragin 1 Jahr: ca. 1.000 kWh

5m?=1.000 kWh = Reicht fUr ca. 6.500 km
1 Parkplatz (12 m?) = ca. 16.000 km !'I'|

Garnhartner Quelle: CARMEN. e.V. @ @D
Folie 7 sondseragienersie CoARM.EN. TFZQ



Standortwahl

mmm———

Garnhartner Quelle: CARMEN. eV. @D
Folie 8 ' « CARMEN TFZQ
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PV-Ertrag nach Modulausrichtung

Garnhartner Quelle: CARMEN. e.V. @D
Folie 9 - TFZ\
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Energetische Amortisationszeit

a. 2 Jahre bei 750 KWh/kWp
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Preis- und Vergﬁtungsentwicklung von Aufdachanlagen
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mmmm rel. Installationskosten  ess»  Einspeiseverglitung e Strompreis
PV <10 kWp
Garnhartner
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F6rderung durch Festvergﬁtung

Festvergutung

v

Einspeisevergutung

Anlagen < 100 kWp

Feste Einspeisevergutung (ct/kWh) bis 100 kWp

Anlagen auf Wohngebduden und

Inbetriebnahme Larmschutzwanden SonStlge Anlagen

November 2021
Dezember 2021

Januar 2022

Garnhartner
Folie 12

Datenquelle: Bundesnetzagentur @ @D
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Berechnung der Festvergutung (bis 100 kWp)

Anlagen auf Wohngebauden und
Inbetriebnahme Larmschutzwanden

Sonstige Anlagen

April 2021

Vergutung X einer 50 kWp Dachanlage®?

P 7,81ct " 10kWp N 7,59ct " 40kWp — 10kWp N 5,95ct " 50kWp — 40kWp
— kWh " 50kWp  kWh S50kWp kWh 50kWp

v 7,306¢t
-~ kWh

Garnhartner Datenquelle: Bundesnetzagentur . @D
Folie 13 sondsenginersie CoAR-M.E.NL TFZQ



Photovoltaik — Wirtschaftlichkeit

= Stark vereinfachtes Beispiel, Inbetriebnahme Januar 2022:

Stromerzeugung
ca. 10.000 kWh/a —

Investitionskosten

10 kWp & 1.300 €/kWp Einspeisevergiitung

8.500 kWh/a & 6,83 ct/kWh

ca. 13.000 €
ca. 580 €/a
Betriebskosten _ Summe
1 % pro Jahr, Einsparung __| ca.1.060 €/a
ca. 130 €/a Eigenverbrauch: 1.500 kWh/a
Einsparung: 32 ct/kWh

\/ Befreiung EEG-Umlagepflicht
- ca. 480 €/a
Zahlerkosten
ca. 100 €/a

13.000 €

Amortisationszell = 660 €/a —130 €/a - 100 €/a ~ >

Garnhartner Quelle: CARMEN. e.V. . «»
Folie 14 @ C.AgM)E.N. TFZQ
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EEG-UmIage auf Eigenverbrauch

Mit der EEG-Umlage wird der Ausbau der Erneuerbaren Energien
finanziert. Sie ist Teil des Strompreises und betragt fur das Jahr 2022

Keine EEG-Umlage
bei Eigenverbrauch
bis 30 kWp

3,7 ct/kWh. Unter bestimmten Voraussetzungen wird die EEG-
Umlage auch auf eigenerzeugten — und verbrauchten Strom
(anteilig) fallig.

Beftreiberin: Frau MUller
Verbraucherin: Landwirtschaft
MuUller GbR

Betreiberin: Frau MUller
Verbraucherin: Frau Muller

o8
» Personenidentisch « Kein Eigenverbrauch!
« Eigenverbrauch —> EEG-Umlage fallig

Garnhartner Quelle: CARMEN. e.V. . @D
Folie 15 carmen. TFZNQ
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Einspeisemanagement

= far Neuanlagen ab 01.01.2021 vor der Markterklarung des BSI
(§ 9 EEG 2021)

= bis 25 kWp (friher < 30 kWp):
— maximale Einspeisung wird auf 70% der installierten Leistung begrenzt

oder
— Steuerung der Einspeiseleistung durch geeignete technische

Einrichtung

= Uber 25 kWp (fruher: Ist-Einspeisung erst ab 100 kWp):
— Steuerung der Einspeiseleistung durch geeignete technische
Einrichtung
— Abrufung Ist-Einspeisung (aber noch nicht uber iMSys)

Garnhartner oo 16 , c.A.Cf:?.E.N. TFZQ
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Zusammenfassung - Teil 1

= Starker Ruckgang der Investitionskosten |
von Photovoltaikanlagen seit Beginn EEG B

= Beitrag zur Energiewende /
zum Klimaschutz

= Dacher vollmachen®

= Ziel bei Neuanlagen ist Eigenverbrauch:
Verlagerung des Stromverbrauchs in
PV-Zeiten

= Wirtschaftlichkeit eines Speichers muss
im Einzelfall gepruft werden

Garnhartner Quelle: CARMEN. e.V. . C()
Folie 17 . C.A.R.M.E.N. TFZQ

hafftEnergie



Warum ist die CO,-Bilanz wichtig?

1.400

[ ] Gesamt
B Sektor Verkehr
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Quelle: Umweltbundesamt (Marz 2021)
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Strategien

(i
Verbessern
Verlagern klimafreundliche Kfz
— Grolde angepasst

r b
Ll oo 2

weniger Fahren
klrzere Fahrten

Umstieg auf
klimaschonende
Verkehrstrager

Eisel Quelle: eigene Darstellung nach Energie-Atlas Bayern @D
Folie 19 . . CAR.M.EN. TFZQ
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Antriebstechnologie Elektromobilitat — Vorteile

= |okal emissionsfrei & leiser
= technisch einfacher
= Kkleines Kraftpaket mit konstantem Drehmoment

= hoher Wirkungsgrad > 90%
—->c,-Wert
—>Rekuperation

= oOkonomisch (besonders bei Post-EEG-Strom)

= bessere CO,-Bilanz als Verbrenner

Eisel Quelle: Eisel . @»
Folie 20 c.Agz.N. TFZQ
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Antriebstechnologie Elektromobilitat — Vorteile
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Ubersicht BEV, PHEV und Ladepunkte

Ausbau der Ladeinfrastruktur: Bestand der Elektro-PKW sowie der offentlich zuganglichen Ladepunkte

B Anzahl Ladepunkte
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E-Mobilitat — Strombedarf

= echte Energiewende heil3t Sektorenkopplung:
VerknUpfung: Strom + Warme + Mobilitat + industrielle Prozesse
- Kopplung Uber Strom ideal

- Energieverbrauch Verkehry . enners 740 TWh (2018)
- Stromverbrauch D zum Vergleich: 520 TWh (2018)
- etwa 110 TWh mehr Strom fur E-Pkw (+20 %) - machbar

Eisel Quellen: UBA, LfStat, © slavun — stock.adobe.com . @D
Folie 23 C.A.R.M.E.N. TFZQ
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energetischer Wirkungﬂjrad Wasserstoff und E-Fuels

Verbrennungsmotor & PtX Brennstoffzelle Batterieelektrisch

PV-Zubau: = 515 GW 275 GW 110 GW
v

N =12-20%

Eisel Quelle: Sachverstandigenrat fir Umweltfragen (2017): Umsteuern erforderlich: Klimaschutz im Verkehrssektor @D
Folie 24 y . C.A.R.M.E.N. TFZQ
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Diesel vs. Elektro (Klima)

Kosten und CO,-Ausstof von Diesel- und Elektroautos im Vergleich

Ein neues Elektro-Fahrzeug (Mittelklasse) kann, bei einer Nutzungsdauer von 12 Jahren
und einer Fahrleistung von 14.000 Kilometern pro Jahr, Geld und Treibhausgase einsparen.

B Nutzung (deutscher Strommix 2016)
B Herstellung

Treibhausgasemissionen
(in t CO;-Aquivalente)

50

44,1

40

30

20

10

Diesel-Pkw Elektro-Pkw

Quelle: Oko-Institut, eigene Darstellung
Stand: 1/2019

© 2019 Agentur fur Erneuerbare Energien e .\

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN

+ wnendlich-viel-energie.de

Eisel
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Non-Stop nach Wien — das geht jetzt!

nach Munchen zum Laden

= 175 km Reichweite

395 km Reichweite

Nach Wien zum Sightseeing

Eisel Quelle: Eisel; Renault . «
Folie 26 @ c.Ag?.E.N. TFZ\
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PV vs. Reichweitenangst
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Eisel Quelle: Eisel, pixabay.com #4024600 @ @@
Folie 27 wninigirerse C-ARM.EN. TFZQ



Héiufige Steckerformen

0-100%
AC = Wechselstrom Typ 2 <22 kW
= normales Laden 2h16min
Notladung AC Schuko 2,3 kW
auf Typ 2 21h44min
Mobile
Ladegerate
Eisel Quelle: www.autoservicepraxis.de, www.energieloesung.de, Gruber
Folie 28 gg c.Ag?E.N. TFZQ


http://www.autoservicepraxis.de/
http://www.energieloesung.de/

Steckerformen — Schnellladen

CCS
Combined-Charging-System

DC = Gleichstrom
= fur Schnellladen

Akku 50 kWh:
0-80%

mit 100 kW
24 min

Eisel

Folie 29
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Private Ladelésungen: Wallbox

= verschiedene Ladeleistungen einstellbar, schnellere Ladung, Schutz des
Hausnetzes

" unterschiedliche intelligente Ladeboxen

= privat sinnvoll: AC bis 11 kW (3 x 230 V, 16 A)
= Onboard-Ladeleistung entscheidend!

= Anmeldepflicht beim Netzbetreiber

= etwa 500 bis 1.500 € + Installation

" bei Eigenverbrauch PV langsam und schonend laden

Eisel Quelle: Haas . ‘
Folie 30 c.Ag?E.N. TFZQ
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Technische Umsetzung - MIT Steuerung

1) PV + Wechselrichter
2) Stromzahler

3) EMS-Modul

4) Wallbox 11 kW AC
5) Stromgerate
6) Warmepumpe

mobiler
Speicher

o= O
Eisel Quelle: Flaticon, smappee
Folie 31 . @D TFZQ
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EMS - Energiemanager

Was macht das (Home)-Energie-Management-System (EMS oder HEMS)?

1. Misst kontinuierlich:
= Erzeugung PV

= Verbrauch im Haus

2. Steuert dynamisch:
= Wallbox

= Warmepumpe

= und andere steuerbare Lasten

3. Steigert den Eigenverbrauch!

Eisel Quelle: www.erfurt.ws . @D
Folie 32 C.AR.M.EN. TFZQ
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Beispiel - OHNE Steuerung, bewolkt
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Eisel Quelle: Flaticon, smappee @ @D
Folie 33 C.A.R.M.E.N. TFZQ

dSchafftEnergie




Beispiel - OHNE Steuerung, sonnig
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Eisel Quelle: Flaticon, smappee
Folie 34 . @D TFZ\
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Beispiel — Mit Steuerung

A
VN
<%<v>&> Erzeugung:

8 kWp

Verbrauch:
3 kWp

/" | Netzbezug:
7 10 kwp

Ladeleistung:
S kwp

(o) fe
Eisel Quelle: Flaticon, smappee
Folie 35 . @D TFZQ
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Die ZUKUNFT ist bidirektional

1) PV + Wechselrichter
2) Stromzahler

3) EMS-Modul

4) Wallbox
5) Stromgerate
6) Warmepumpe

mobiler
Speicher

- - - Stromfluss

o o — netzdienlich
Eisel Quelle: Flaticon, smappee @
Folie 36 . @D TFZQ
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Diesel vs. Elektro

Kosten und CO,-Ausstof von Diesel- und Elektroautos im Vergleich

Ein neues Elektro-Fahrzeug (Mittelklasse) kann, bei einer Nutzungsdauer von 12 Jahren
und einer Fahrleistung von 14.000 Kilometern pro Jahr, Geld und Treibhausgase einsparen.

B Fahrzeuganschaffung (abziiglich Kaufpramie
und Restwert nach 12 Jahren)(4.000 € vor 4.11.2019)

B Kraftstoff/Strom Variable Kosten
B Fixkosten 7 Ladeinfrastruktur
Gesamtkosten

{in Euro)

60.000
52.662

50.000

43.906 -5.000 €

[—

40.000

30.000
20.000
10.000

0
Diesel-Pkw Elektro-Pkw

Quelle: Oko-Institut, eigene Darstellung § :EEESEEET&
Stand: 1/2019 . ENERGIEN
© 2019 Agentur fur Erneuerbare Energien e .\ : unendlich-viel-energie.de

Eisel

Folie 37 o Oko--v- @D TFZQ

LandSchafftEnergie C’A‘ R‘M‘ E‘ N'



Energiekosten pro 100 km

PV (heute) 1,60 €
(0,08 €/kWh)
Zu Hause 4,80 €

(0,24 €/kWh - Autostromtarif)

Offentliches Laden 6,00 €

(0,30 €/kWh) Verbrauch 20 kWh/100km

Diesel 9,00 €

(1,50 €/|) Verbrauch 6 1/100km

Eisel Quelle: Eisel, eigene Darstellung @D
Folie 38 . C.A.R.M.EN. TFZQ
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THG-Quote — Was ist das?

= E-Auto fahren wird
finanziell belohnt

=  Etwa 250 bis 350€/a
" Viele Anbieter
"= Nur reine E-Autos

= Zertifikate werden mit
Mineralolkonzerne uber das
UBA gehandelt

Anbieter

Privat

Gewerbe Ladesdulen Pramie

Anmerkung

X ka Der Erlds aus dem Handel wird nicht
ausgezahlt, sondem dazu genutzt den
{kostromtarif des jeweiligen Kunden zu
senken
X L6 E
37T €
268 €/ Auswahl zwischen Fest- und Flexpreis
351€
X 250 — Festpreisangebot mit quartalsweiser
300 € Vorauskasse
X 250 €
X X 268 €/ Auswahl zwischen Fest-, Mindest- und
LEL € Flexpreis, auch White-Label-Angebot fiir
B2B-Kunden, digitaler Marktplatz zum selber
Handeln ab Mdrz 2022
X 275 € Auszahlung der Pramie oder direkte
Investition der Erldse ua. in soziale oder
okologische Partnerprojekte
X X 250 €
X kA Auch als White-Label-Angebot fiir B2B-
Kunden
X lea Lasst sich fiir Kunden von Hubjects Netzwerk
intercharge direkt fiber das Kundenkonto
aktivieren.
280 €
X X 305 € M3e spendet den Betrag alternativ an eine von
vier gemeinniitzigen Organisationen
260 €
X X 300 €
250 €
X ka.
X X 250 € Bei Kauf einer Wallbox bei The Mobility House
sind es 300 €
X X 300€

Quelle: electrive.net (Stand 16.12.2021)

Folie 39
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Reicht die Modellvielfalt - HEUTE?

c:
=
=)
=

schaft und

Liste der férderfihigen
Elektrofahrzeuge

Stand:

Eisel Quelle: https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/emob_liste_foerderfaehige_fahrzeuge.html @D
Folie 40 TFZQ
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https://www.bafa.de/SharedDocs/Downloads/DE/Energie/emob_liste_foerderfaehige_fahrzeuge.html

Entscheidungshilfen

= Muss es ein Auto seien (Lastenrad, Roller, Mikromobil)?
= Wie grold muss es wirklich sein?

= Welche Fahrstrecken?

= Zweitauto?

= Kauf oder Leasing/Abo eines E-Autos?

= Lademoglichkeiten privat/Arbeitgeber?

= [adestandard
(dreiphasig, Schnellladen)?

= PV-Anlage?

Eisel Quelle: Eisel, Haas @ @D
Folie 41 o C.A.R.M.E.N. TFZQ
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E-Mobilitat ...

. erhoht die Effizienz

. senkt THG-Emissionen
. kann PV-Strom

. ist billiger

. wird immer vielfaltiger

. ist digital und smart

. gehort die Zukunft

. macht einfach Spal}

Eisel Foto: ©Daniel F. Eisel @ @D Q
Folie 42 ionssrorinersie C-ARM.EN. TFZQ



@») - Evangelisch-Lutherische Technologie- und Forderzentrum
I Kirche in Bayern im Kompetenzzentrum

sandschaienergic CoMoReM.E.N. fur Nachwachsende Rohstoffe

PV + E-Auto
erganzen sich perfeki!

Kontakt:

LandSchafftEnergie

Schulgasse 18

94315 Straubing

09421/300-270
landschafftenergie@tfz.bayern.de
bzw. contact@carmen-ev.de




