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Leitfaden zur eigenen PV-Anlage

Photovoltaik-Infoveranstaltung in Kirchheim am 09.11.2022
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1. Grundlagen der Technik

2. Was ist zu beachten?
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1. Grundlagen der Technik

Wie funktioniert eine PV-Anlage? Was ist ein Batteriespeicher?



Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW] Energie Kilowattstunde [kWh]

380 Wattp = 0,380 kWp z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a
Kilowatt-Peak [KWp]



Grundlagen der Technik

Leistung Kilowatt [kW]

z.B.1,05mx 1,76 m
(Breite x Lange)

—)

380 Wattp = 0,380 kWp
Kilowatt-Peak [KWp]

Energie Kilowattstunde [kWh]

z.B. Jahresproduktion: 380 kWh/a



Aufbau einer PV-Aniage
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‘Aufbau einer PV-Anlage ohne Batteriespeicher
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Aufbau einer PV-Anlage mit Batteriespeicher
vAg
< > Stromspeicher
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2. Stromspeicher



Foto: AdobeStock/smileus

2. \Was ist zu beachten?

Leitfaden zur eigenen Photovoltaikanlage




Ist meine Dachflache fur Photovoltaik geeignet?



Ausrichtung

Sud 30°: Y 1000 kWh/kWp/a
Ost 30°: ) 870 kWh/kWp/a
West 30°: ) 876 kWh/kWp/a

Nord 20°: ¥ 720 kWh/kWp/a

- Nicht nur Sud-Dacher interessant!
- Auch West-/Ost-Dacher, z. T. Norddacher rentabel!



Ausrichtung

Sud 30°: Y 1000 kWh/kWp/a
Ost 30°: Y 870 kWh/kWp/a

West 30°: ) 876 kWh/kWp/a

Nord|20°| > 720 kWh/kWp/a

- Nicht nur Sud-Dacher interessant!
- Auch West-/Ost-Dacher, z. T. Norddacher rentabel!



Ausrichtung

Leistungsverlaufe

Ost-Ausrichtung
West-Ausrichtung
Sud-Ausrichtung

Leistung (kW)

Sonnenaufgang Mittag Sonnenuntergang

Zeit

- Zeitpunkt der Erzeugung und des Verbrauches
ist entscheidend fur Eigenverbrauch



Verschattung
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Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software



Beispielanlage

Nach Suden ausgerichtete PV-Anlage

30 ° Dachneigung
30 PV-Module * 375 Wp (Wattpeak)
» =11,25 kWp (Kilowattpeak)

- Annahme: 1.000 kWh/ kWp Jahresstromerzeugung

- PV-Stromerzeugung: ca. 11.250 kWh pro Jahr

Foto: © Rudolf Milde, Kirchseeon



Solarpotenzialkataster

Gebaude-Kennschlissel: 148515 8

Sonneneinstrahlung

schwach stark

Photovoltaik-Eignung: Gut geeignet

Solarthermie-Eignung: Gut geeignet

Anlage konfigurieren }
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Darstellung der Sonneneinstrahlung Stand 2012
Quelle: https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14

www.solare-stadt.de/kreis-muenchen
www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg



http://www.solare-stadt.de/kreis-muenchen
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster
https://www.solare-stadt.de/kreis-ebersberg/Solarpotenzialkataster?s=14

Solarpotenzialkataster

Sonneneinstrahlung

schwach stark

Quelle: Google Earth Quelle: Solarpotentialkataster



Wie grol3 soll ich meine PV-Anlage dimensionieren?



Dimensionierung
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Dimensionierung

Brandschutzabstand nach Art. 28
insbesondere Abs. 5 BayBO

1,25 m Abstand mit Glas-Folien-Modulen
0,5 m Abstand mit Glas-Glas-Modulen

Glas
Solarzellen

Grafik: © PV*Sol Premium 2021, Valentin Software
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Dimensionierung

satte Aufmortelung in
Brandwandbreite

| >1,25m >1,25m | PV-Modul

Mortelbett

Blechspangen

Brandwand

Grafik: Eigene Darstellung



Unterkonstruktion - Ziegeldach

Dachhaken

Foto: Eigene Aufnahme



Unterkonstruktion - Ziegeldach

Blech-/ Aluziegel

Foto: Eigene Aufnahme

Foto: Eigene Aufnahme



Unterkonstruktion - Flachdach
Aufstanderung Ost-West
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Unterkonstruktion - Blechdach




Macht bel mir ein Batteriespeicher Sinn?
Wenn ja, wie grol3?



Ohne Batteriespeicher

PV ohne Batteriespeicher

Netzeinspeisung
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Ohne Batteriespeicher

PV ohne Batteriespeicher

Netzeinspeisung
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Mit Batteriespeicher

PV mit Batteriespeicher

" Netzeinspeisung
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Mit B

Leistung in kW

atteriespeicher

PV mit Batteriespeicher

Netzeinspeisung

Batterieladung

Batterieentladung

Autarkie:; ca. 70%
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Batteriespeicher

Zusatzfunktionen eines Batteriespeichers

e Energiemanagement (Warmepumpe, E-Laden, ...)
* Notstromlosung

« Cloud/Flat

Anforderungen an den Aufstellort/ Temperatur (i. d. R. Keller)

Lebensdauer/ Erwartung



Dimensionierung des Batteriespeichers

Faustregel: PV-Anlage (kWp) : Batteriespeicher (kWh) 1:1
Beispiel: PV-Anlage 6 kWp : Batteriespeicher 6 kWh

- Viel wichtiger: Wie viel kWh brauchen Sie Gber Nacht?



Optimierung Speichergrofie

10
Wahl einer geeigneten

Speichergrolie:

- Wie viel Autarkie mochte ich
erreichen?

nutzbare Batteriekapazitat in kWh

100 %

0 1 e 3..'% o . 6.7 @& 9 30

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

Autarkiegrad

30 %

20 %

10 %

0 %

PV-Leistung in kWp

Quelle: Volker Quaschning https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-
10-solare-unabhaengigkeit/index.php (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php

Optimierung Speichergrolie

Simulationstools (kostenlos)

+,Unabhangigkeitsrechner” der HTW Berlin:
https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/

Solarrechner (PV und E-Auto) Verbraucherzentrale NRW:
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

.Solarsimulator” von Fronius in Kooperation mit HTW Berlin:
https://solarsimulator.fronius.com



https://pvspeicher.htw-berlin.de/unabhaengigkeitsrechner/
https://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
https://solarsimulator.fronius.com/
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3. Wirtschaftlichkeit und Forderungen

Ist eine PV-Anlage immer wirtschaftlich? Gibt es finanzielle Unterstitzungen?



EEG-Vergutung und Stromprels
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Quelle: https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.volker-quaschning.de/artikel/2012-10-solare-unabhaengigkeit/index.php

- Aktuelle Einschatzung bei einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
—> Starke Abhangigkeit von zukunftigen Entwicklungen

Installierte Leistung 10 kW,

Geschatzte Installationskosten PV-Anlage 16.000 € - 19.000 € (netto)
Jahresstromverbrauch 4.500 kWh
Amortisationszeit 11-15 Jahre
Stromgestehungskosten 0,08-0,12 €/kWh
CO,-Einsparung/Jahr Ca.4t CO,/a*

Quelle zu CO,-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix

- Aktuelle Einschatzung bei einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren
—> Starke Abhangigkeit von zukunftigen Entwicklungen

Installierte Leistung 10 kW,

Batteriespeicher (8 KWh) 9.000 - 10.000 € (netto)
Geschatzte Installationskosten 16.000 € - 19.000 € (netto)
Jahresstromverbrauch 4.500 kWh
Amortisationszeit 12-17 Jahre
CO,-Einsparung/Jahr Ca. 4t CO,/a*

Quelle zu CO,-Einsparung deutscher Strommix: Umweltbundesamt https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-
energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix (abgerufen am 31.01.2022)



https://www.umweltbundesamt.de/themen/klima-energie/energieversorgung/strom-waermeversorgung-in-zahlen#Strommix

Bekomme ich eine Forderung?



Einspeisevergutung nach EEG 2023
(Gebaude)

Eigenverbrauch/ Uberschusseinspeisung: Volleinspeisung:
Anzulegender Wert (ct/ kWh) Anzulegender Wert (ct/ kWh)
8,2 7,1 5,8 13 10,9 10,9
- Bei Wohnhausern ist meist - Hohere Vergutungssatze fur Volleinspeisung
Eigenverbrauch mit (interessant bei grof3en Dachflachen mit nur
Uberschusseinspeisung die Wahl geringem Vor-Ort-Verbrauch), z. B.

Gewerbliche Gebaude, LW-Gebaude



Mehrparteien-Losung

1. Mieterstrom
« mit Forderung nach EEG
e ohne Forderung

2. Selbstversorgung

-
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« Kollektive Selbstversorgung (Gemeinsamer Anlagenbetrieb)
« Allgemeinstromversorgung (Gemeinsamer Anlagenbetrieb)

3. Einzellosungen
« Einzelanlagen pro Wohnpartei
« PV-Pacht/ Anlagenteilmiete
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Photovoltalkk und Steuern?



Photovoltalk und Steuerrecht

Bundeskabinett beschliefit Abbau - Einnahmen aus dem Betrieb von Anlagen bis 30 kW
steuerlicher Hiirden fiir die sollen zukUlnftig steuerbefreit werden

Photovoltaik

S sl e R - Zudem ist bei Lieferung, Erwerb, Einfuhr und
pligaierbaba, Installation von Photovoltaikanlagen und

e i g Stromspeichern in Zukunft keine Umsatzsteuer mehr
fallig

- Lohnsteuerhilfevereine durfen ihre Mitglieder klnftig
auch bei der Einkommensteuer beraten (bis 30 kW)

-~ Hinweis: soll ab 01.01.23 gelten, Gesetzgebungsverfahren
lauft

Eine Neuregelung bei der Umsatzsteuer macht es vor allem privaten Betreibern kiinftig méglich,

Sy e e - Umsatzsteuerbefreiung ist abhangig von Liefer- und

Foto: Pixabay / angelolucas

Quelle: https://www.pv-magazine.de/2022/09/14/bundeskabinett-beschliesst-abbau- Le i Stu nng atu m

steuerlicher-huerden-fuer-die-photovoltaik/ (zuletzt aufgerufen am 04.10.2022)



https://www.pv-magazine.de/2022/09/14/bundeskabinett-beschliesst-abbau-steuerlicher-huerden-fuer-die-photovoltaik/

Photovoltalk und Steuerrecht

Wir bieten keine Steuerberatung an!

Informationen unter:

https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_The

men/Photovoltaikanlagen/

Oder bei Ihrem Steuerberater


https://www.finanzamt.bayern.de/Informationen/Steuerinfos/Weitere_Themen/Photovoltaikanlagen/

Neuerungen im EEG 2023

 Aktuell gultig: neue Vergutungssatze

« Gultig ab 1.1.2023: Wegfall der 70% Leistungsbegrenzung (bis 7 kWp
auch fr Bestandsanlagen)

* |Im Herbst oder zum Jahresende nachste kleine EEG-Novelle



Finanzierung

KfW-Kredite: Programm 270 - Erneuerbare Energien Standard

Kredit ab 3,95 %

Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fur Netze und Speicher

FUr Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas, ..

FUr Privatpersonen, Unternehmen und 6ffentliche Einrichtungen

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/
(abgerufen am 05.10.2022)



https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/Erneuerbare-Energien-Standard-(270)/

4. Angebotseinholung

Wie komme ich an ein passendes Angebot fur meine PV-Anlage?



Schritte zur Umsetzung

« Empfehlung: Fragen Sie Nachbarn und Bekannte
- Regionale Betriebe

 Liste von Installateurbetrieben

e Optimal: 2 - 3 Angebote erhalten und vergleichen



Angebotsprufung

Mogliche Kriterien

Installierte Gesamtleistung der PV-Anlage
Nutzbare Speicherkapazitat (in kwWh)
Glas-Glas / Glas-Folie Modul

Blech-/ Aluziegel

Funktionen des Energiemanagementsystems (kompatibel mit intelligenten
Stromverbrauchsgeraten, Warmepumpe, Wallbox fur E-Fahrzeug etc.)

Notstromfunktion (falls gewunscht)
Produkt-/ und Leistungsgarantien
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Foto: Benjamin Hahn

5. Die Energieagentur

Wer sind wir? Was treibt uns an?



Foto: Benjamin Hahn

Angebote

Netzwerken | Offentlichkeitsarbeit | Klimabildung | Beratung | Entwicklung von Energiekonzepten
Projektbegleitung | Kampagnen | Ratgeber



Veranstaltungshinweis:

ENERGIE
AGENTUR

EBERSBERG — MUNCHEN

)
=
/

WIE SIE ZU IHRER
PHOTOVOLTAIKANLAGE GELANGEN

Mi., 02.11.2022

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung
Photovoltaik, auf was Sie achten sollten, wenn
Sie sich eine eigene PV-Anlage auf lhrem
Hausdach anschaffen méchten.

PRIVATPERSONEN ~

UNTERNEHMEN ~

FORDERMITTEL HAUSSANIERUNG:
PROGRAMME IM UBERBLICK

Mo., 07.11.2022

Wer sein Gebaude energetisch modernisieren
mochte, dem stehen einige Fordergelder offen.
Dieses Fachgesprach bietet den Uberblick tiber
Férderprogramme flir Wohngebaude.

KOMMUNEN ~

| Suchbegriff Q ‘

KLIMABILDUNG ~

SERVICE ~

INFO-VERANSTALTUNG DIE
KLIMANEUTRALEN

Mi., 09.11.2022

Mit der Online-Veranstaltung geben wir Ihnen
die Méglichkeit, um sich Uber das Blndnis fur
Unternehmen zu informieren und sich auf den
Weg zur Klimaneutralitat zu machen.

i

| 4

o 7
o
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WIE SIE IHR HAUS FIT FUR DIE ZUKUNFT
MACHEN

Do., 10.11.2022

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung zu allen
Themen rund um die Haussanierung, auf was
Sie achten sollten, wenn Sie Ihr Haus fit flr die
Zukunft machen wollen.

EISBLOCK-CHALLENGE 2022

Mo., 14.11. - Mo., 28.11.2022

Auch im Jahr 2022 heif3t es wieder: Welcher
Eisblock halt am langsten? dick verpackt oder
klug isoliert - mit der Eisblock-Challenge findet
ihr heraus, was am besten kuhlt.

ERDWARME NUTZEN: SO HEIZEN SIE
IHR HAUS MIT GEOTHERMIE

Mo., 28.11.2022

Im GroRraum Miinchen liegt ein Schatz im
Boden: heiRes Thermalwasser. Wie sich tiefe
wie oberflachennahe Erdwarme zum Heizen
nutzen lassen, erklart dieses Fachgesprach.

u

s ENERGIE
B AGENTUR

- EBERSBERG - MUNCHEN

WARMEPUMPE EINFACH ERKLART

Di., 29.11.2022

Neu im Angebot ab November: Erfahren Sie in
dieser Basis-Beratung alles, auf was Sie achten
sollten, wenn Sie Uber den Einbau einer
Warmepumpe in Ihr Zuhause nachdenken.

PRIVATPERSONEN ~

UNTERNEHMEN ~

WIE SIE ZU IHRER
PHOTOVOLTAIKANLAGE GELANGEN

Mi., 07.12.2022

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung
Photovoltaik, auf was Sie achten sollten, wenn
Sie sich eine eigene PV-Anlage auf lhrem
Hausdach anschaffen méchten.

KOMMUNEN ~

Suchbegriff Q

KLIMABILDUNG ~ SERVICE ~

WIE SIE IHR HAUS FIT FUR DIE ZUKUNFT
MACHEN

Do., 08.12.2022

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung zu allen
Themen rund um die Haussanierung, auf was
Sie achten sollten, wenn Sie lhr Haus fit flr die
Zukunft machen wollen.

WIE KANN DIE VERKEHRSWENDE AUF
DEM LAND GELINGEN?
Mo., 09.01.2023

Wer auBerhalb von GroR3stadten mit dem
OPNV unterwegs ist, trifft auf viele Hindernisse.
Das Fachgesprach Energiewende sucht nach
moglichen Lésungen.

WIE SIE ZU IHRER
PHOTOVOLTAIKANLAGE GELANGEN

Mi., 11.01.2023

Erfahren Sie in unserer Basis-Beratung
Photovoltaik, auf was Sie achten sollten, wenn
Sie sich eine eigene PV-Anlage auf lhrem
Hausdach anschaffen méchten.

WARMEPUMPE EINFACH ERKLART

Di., 17.01.2023

Neu im Angebot: Erfahren Sie in dieser Basis-
Beratung alles, auf was Sie achten sollten,
wenn Sie Uber den Einbau einer Warmepumpe
in Ihr Zuhause nachdenken.



Bild: AdobeStock/M Lilly

Danke fur |hre Aufmerksamkeit

www.energieagentur-ebe-m.de

Energieagentur Ebersberg-Munchen gemeinnitzige GmbH



Foto: Pixabay

6. Inre Fragen

Wie kdonnen wir Ihnen noch helfen? Was ist unklar geblieben?




Anna Neumeier
Anna.neumeier@ea-ebe-m.de
Tel.: 089/ 2778089 - 14

Kontakt

Energieagentur Ebersberg-Munchen
Altstadtpassage 4 85560 Ebersberg
Munchner Stral3e 72 | 85774 Unterféhring
Bahnhofsweg 8 82008 Unterhaching
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mailto:Anna.manke@ea-ebe-m.de

