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SEHR GEEHRTE
LESERINNEN UND LESER,

Innovationsfahigkeit ist der Garant fur nachhaltige
Wettbewerbsfahigkeit. Doch mit zunehmender Glo-
balisierung und steigender Marktdynamik sind klassi-
sche Innovationsprozesse oft nicht mehr ausreichend.
GroBe Konzerne haben daher das Spiel um globale
Ressourcenbeschaffung und Produktionsverlagerung
optimiert. Gerade dem Mittelstand fehlen trotz Spe-
zialisierung und herausragender Innovationsfshigkeit
oftmals die Mittel, um sich im internationalen Wett-
bewerb zu behaupten. Hier liegt ein entscheidendes

Handlungsfeld der Bayern Innovativ GmbH.

Als Gesellschaft des Freistaats Bayern fUr Innovation
und Technologietransfer greifen wir auf umfangrei-
che Erfahrung aus Uber zwei Jahrzehnten erfolgrei-
cher Netzwerkarbeit in verschiedenen Branchen- und
Technologiefeldern zurtck. Dennoch erfinden wir uns
standig neu, um bayerische Unternehmen im Eco-
system entlang der Wertschopfungskette auch in
Zukunft erfolgreich begleiten zu kénnen. Wir entwi-
ckeln kontinuierlich neue Methoden, aktuell arbeiten
wir unter anderem daran, wichtige Netzwerke, Insti-
tutionen und Unternehmen zu einem groBen Think-

tank, einem ThinkNet zu verknUpfen.

Elektromobilitat ist seit Jahren ein wichtiger Schwer-
punkt unserer Aktivitdten. Der von uns organisier-

te Cluster Automotive fokussiert insbesondere auf

technologische Entwicklungen. Die Bayerische Kom-
petenzstelle Elektromobilitdt unterstUtzt den Ladein-
frastrukturaufbau und die MarkteinfOhrung der Elek-
tromobilitdt. Die Kompetenzstelle bietet ein breites
Spektrum an Informationsdienstleistungen, unter
anderem. Fachgespréche fUor Kommunen, offentli-
che Vortrage, zielgruppenspezifische Informationen,
Workshops und Veranstaltungen. Als Kompetenztra-
ger und Technologie-Multiplikator sind wir darUber
hinaus Partner in mehreren herausragenden EU-
Projekten, koordinieren den ,Bayerischen Ladeatlas",
verantworten die Wanderausstellung Elektromobilitat
und sind Projekttrager des Bayerischen Ladesdulen-

Forderprogramms.

Mit Blick auf einen &ffentlichen Dialog freue ich mich,
wenn das vorliegende Begleitmagazin zur Wander-
ausstellung neue Ideen und Impulse liefert, um Elek-

tromobilitdt neu zu sehen und zu denken.

In diesem Sinne wUnsche ich Ihnen bei der Lektire

viel VergnUgen!

—

Dr. Rainer SeBner

Geschaftsfuhrer der Bayern Innovativ GmbH
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DIE BAYERN INNOVATIV GMBH

Die Bayern Innovativ GmbH gehoért zum Bayerischen
Staatsministerium fUr Wirtschaft, Energie und Tech-
nologie und ist zustdndig fir Innovation, Technolo-
gie- und Wissenstransfer in Bayern. Sie unterstUtzt
Akteure aus Wirtschaft und Wissenschaft in allen
Stufen der Wertschopfungskette mit maBgeschnei-
derten Dienstleistungen, um ihre Innovationsdynamik
zu erhéhen. Bayern Innovativ agiert dabei an den
Schnittstellen unterschiedlichster Branchen und Tech-

nologien. Ziel ist ein Okosystem mit dynamischen

Netzwerken fUr einen beschleunigten Innovations-

prozess. Den Fokus der Aktivitdten bildet neben den
eigenen Clustern Energietechnik, Automotive und
Neue Werkstoffe das ,Cross-Clustering® mit den an-
deren bayerischen Clustern sowie die Vernetzung mit
weiteren wesentlichen Playern in der Innovationsland-
schaft Bayerns. Ein weiteres aktuelles Thema in Bay-
ern ist die Elektromobilitdt. Ressourcenverknappung,
Klimaerwdrmung und Veranderungen im Mobilitats-
verhalten stellen insbesondere die Fahrzeughersteller,
aber auch Energieerzeuger, Netzbetreiber und andere

Branchen vor neue Herausforderungen.

MOBILITAT ALS GESAMTSYSTEM

Das Auto ist der sichtbare Teil eines Gesamtsystems.
Dazu gehért nicht nur das Fahrzeug, sondern auch
die Infrastruktur — von der Treibstoffherstellung Uber
Tankstellen, Werkstatten bis hin zu gesellschaftlicher
Akzeptanz. Uber 100 Jahre lang haben wir diese
Infrastruktur fOr Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor
perfektioniert, uns damit aber auch Umweltprobleme
und Gesundheitsgefahren ,eingekauft®. Damit das

elektrische Fahren genauso komfortabel und alltags-
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tauglich funktioniert - nur ohne negative Emissio-

nen - muss eine geeignete E-Infrastruktur aufgebaut
werden. Dazu gehért auch das ndtige Wissen und vor

allem ein positives Image der Elektromobilitat.



KOMMUNEN IM BLICKFELD

Mit Blick auf das Gesamtsystem Elektromobilitat
kénnen gerade Kommunen entscheidende Beitrdge
leisten. Denn sie sind nicht nur Dirigenten fUr Ver-
kehrs- und Infrastrukturplanung, sie agieren auch
unmittelbar an der Schnittstelle zwischen BUrger und
Markt. Elektromobilitat ist fur Kommunalverwaltun-
gen ein hilfreiches Element zur Erreichung wichtiger
Ziele, wie u.a. Lebensqualitdt oder Versorgungssi-
cherheit ihrer Birger. Auch wenn vielerorts Ladesdu-
len durch den jeweiligen Energieversorger aufgebaut
werden, geben die kommunalen (Umwelt-)Strateqi-
en oftmals entscheidende Impulse sowie den koordi-

nierenden Rahmen fUr eine erfolgreiche Umsetzung.

KOMPETENZSTELLE ELEKTROMOBILITAT

Die Komplexitdt des Gesamtsystems Elektromobilitat
fohrt zu einem enormen Informationsbedarf. Eine
wesentliche Aufgabe der bei der Bayern Innovativ
GmbH angesiedelten Kompetenzstelle Elektromobi-
litdt liegt daher in einem neutralen, unabhangigen
Begleitungs- und Informationsangebot. Die Bayern
Innovativ GmbH kann dabei aus ihrem riesigen Er-
fahrungsschatz rund um Elektromobilitdt, Netzwerk-
arbeit sowie nationale und internationale Projekte
schopfen. Wir sind daher die zentrale Anlaufstelle
und Erstinformation Ober Technologien, Trends oder

Férderprogramme in Bayern.

UNSER LEISTUNGSANGEBOT

) Diskussionen und Fachgesprdche mit

Entscheidern vor Ort

) Offentliche Vortrage zur Sensibilisierung

der BuUrgerinnen und BUrger

) Zielgruppenspezifische Bereitstellung

von Informationen

) Regelmé&Bige Veranstaltungen ,Kommunale

Elektromobilitat"

) Férderprogramm ,Ladeinfrastruktur for

E-Fahrzeuge in Bayern®

) Interaktive Wanderausstellung ,Elektromobilitst

in Bayern®

Das Leistungsangebot der Kompetenzstelle Elektromobilitdt wurde
eng mit dem Bayerischen Wirtschaftsministerium abgestimmt.

KONTAKT UND WEITERE INFOS
Dr. Guido WeiBmann

Telefon +49 911 20671-251
weissmann@bayern-innovativ.de

www.bayern-innovativ.de/elektromobilitaet
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DIE WANDER/




‘Wanderausstellung ,Elektromobilitst Bayern® bie-
tuelle Informationen rund um die Elektromobili-
Bayern. Sieben Module prasentieren anschaulich
ichtigsten Themenbereiche der Elektromobilitat.
nate laden zum Ausprobieren und Mitmachen
Damit bietet die Ausstellung der breiten Offent-
eit, insbesondere Jugendlichen, einen technolo-

'rientierten Zugang zur Mobilitdt von morgen.

ativ GmbH an bayerische Kommunen und offent-
e Einrichtungen, um die Mobilitét von morgen vor
greifbar und spielerisch verstdndlich zu machen.
ruber hinaus besteht die Chance fur Kommunen,
2 Ausstellung als Medium zu nutzen, um das Thema

ektromobilitdt mit regionalen Aktivitdten und Kon-

STELLUNG

Die Wanderausstellung wurde im Schaufensterprojekt
ELEKTROMOBILITAT entworfen und war in den ver-
gangenen Jahren in ca. 70 Orten in Bayern zu Gast.
Nach Beendigung des Schaufensterprojektes Ende
2016 wurde die Wanderausstellung aktualisiert und
erweitert und reist seit Anfang 2017 mit innovativem

Design und aktuellem Inhalt weiter durch Bayern.

) Modul 1 Die Entwicklung der Elektromobilitét

) Modul 2 Elektromobilitét in Bayern

Ladeatlas Bayern

) Modul 3 Elektrisch Fahren

) Modul 4 Ladetechnik

) Modul 5 Elektromobilitdt und Klimaschutz

Das Elektroauto als Energiespeicher

) Modul 6 Antriebskonzepte

Batterien fUr Elektroautos

) Modul 7 Européisches Schnellladenetz

Foérderung der Elektromobilitadt
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Modul 1

DIE ENTWICKLUNG DER ELEKTROMOBILITAT

E-CARSHARING

w0000 el ieye 0
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Am Anfang war das Elektroauto

Die Entwicklung des Motorwagens von Carl Benz im
Jahr 1886 qilt als die Geburtsstunde des Automobils.
Jedoch schon fOnf Jahre frOher wurde in Paris von
Gustave Trouveé das erste Fahrzeug mit Elektromotor
gebaut. Um das Jahr 1900 fuhren auf amerikani-
schen StraBen sogar mehr Automobile elektrisch als
mit Verbrennungsmotor! Durch technische Weiter-
entwicklungen wurden Otto- und Dieselmotoren
zunehmend populdrer. Die BlUtezeit der Elektrofahr-
zeuge der ersten Generation ging zu Ende. Heute
erleben wir weltweit ein erneutes Aufleben der
Elektromobilitat.

Elektromobilitat als Teil der Mobilitdtswende

Aufgrund zunehmender Umweltbelastungen muss
sich unsere Mobilitat besonders in groen Stadten
grundlegend 3ndern. Die multimodale Mobilitat
(wechselnde Nutzung von Verkehrsmitteln) kénn-
te die Losung zu einer effizienten, zeitsparenden
und umweltschonenden Fortbewegung sein. Schon
heute geht der Trend bei der Wahl des Verkehrs-

mittels weg vom eigenen PKW hin zur Kombination

MOBILITAT HEUTE

) Individualverkehr mit hoher Umweltbelastung

verschiedener Fortbewegungsmaoglichkeiten. Welche
Verkehrsmittel der Kunde dabei nutzt, diese Ent-
scheidung bleibt ihm Uberlassen. Er stellt sich seinen
Mobilitdtsmix selbst zusammen - flexibel und ganz
nach seinen individuellen Bedurfnissen. Konsens
besteht darin, dass die Elektromobilitdt dabei eine

immer gréRere Bedeutung erlangen wird.

MOBILITAT MORGEN
) multimodale Mobilitst mit niedriger

Umweltbelastung

ELEKTROMOBILITAT BAYERN 2019



Modul 2

ELEKTROMOBILITAT IN BAYERN

Aktivitdten des Freistaates

Zahlen, Daten, Fakten

Stand 1. Januar 2018

)) 53 861 rein batteriebetriebene PKWs
in Deutschland

) 12 953 (ein batteriebetricbene PKWs
in Bayern

» 10 O0O0 Ladeorte in Deutschland

) 2500 Ladeorte in Bayern

EIN STARKES ECO-SYSTEM

Bayern bietet sowohl mit seinem Mix aus Wirtschaft
und Wissenschaft als auch mit seinen stadtischen
und Iandlichen Regionen ein ideales Umfeld fur die
Elektromobilitat. Mit starken Automobilherstellern
und mit innovativen Zulieferern und Energieversor-
gen sowie mit seinen modernen, hoch digitalisierter
Start-ups ist der Weg in die Zukunft nicht weit.
Spitzenforschung, ¢ffentliche Einrichtungen und eine
Vielzahl von kommunalen Aktivitdten runden das

elektrische Eco-System ab.

FORDERUNG DURCH DEN FREISTAAT

Klimaerwdrmung, Ressourcenverknappung und Ver-

anderungen im Mobilitdtsverhalten stellen insbeson-
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dere die Fahrzeughersteller, aber auch Energieerzeu-
ger, Netzbetreiber und andere Branchen vor neue
Herausforderungen. Im Rahmen der Zukunftsoffen-
sive Elektromobilitdt unterstUtzt der Freistaat das
Thema u.a. mit einem eigenen Férderprogramm zur
Ladeinfrastruktur von Elektrofahrzeugen. So wurden
2017 und 2018 bereits 4,7 Mio. EUR fur die Forde-

rung von Ladesdulen bereitgestellt.

KOMPETENZSTELLE ELEKTROMOBILITAT BAYERN

Als zentrale Informationsdrehscheibe rund um
Elektromobilitat ist die Kompetenzstelle der zentrale
Ansprechpartner fur Kommunen und Landkreise. Im
Fokus der Tatigkeit stehen u.a. die fachliche Be-
gleitung, Pflege des ,Ladeatlas Bayern®, 6ffentliche
Vortrage, die Wanderausstellung Elektromobilitdt
sowie Projektpartnerschaften in einschlégigen (EU-)
Projekten. DarUber hinaus ist die Kompetenzstelle
auch verantwortlich fOr das bayerische Forderpro-

gramm fUr Ladeinfrastruktur.

ferur Lovmvuivne | dudin




LADEATLAS BAYERN

Die E-Ladestationen-Ubersicht fur Bayern

Unter ladeatlas.elektromobilitaet-bayern.de (oder
kurz: ladeatlas.bayern) bietet Bayern Innovativ
gemeinsam mit CIRRANTIC, geférdert durch das
Bayerische Wirtschaftsministerium eine informati-
ve und interaktive Webapp fUr E-Autofahrer. Der
Ladeatlas Bayern ist wegweisend mit Status und
Verfugbarkeitsinformationen und unterstOtzt Funk-

tionen der Ladestationen der neuesten Generation.

Der Ladeatlas Bayern bietet umfassende und detail-
lierte Informationen und steht zukonftig auch als

App in den Appstores bereit.

1. Mobile Website fUr E-Ladestationen in Bayern
mit innovativen Features wie

) betreiberubergreifende Live-Statusinformationen

) Verfugbarkeitsprognose und Nutzungszeiten
inkl. 24-h-Vorhersage (TiMEtravel)

) Direktzugang zu Adhoc-Zahlungssystemen
(LiNKstart)

) DRiVEmode zum Einsatz wahrend der Fahrt
(mit zuldssigen Installationen im Auto)

) zunehmend Parksensorik-Information Uber
zugeparkte Stationen

) Nutzerfeedback und Statusreporting als Info

an die Betreiber oder andere Nutzer

. Kommunikationskanal fir Betreiber, Kommunen,

Standortpartner und Mobilitdtsanbieter wie an
E-Autofahrer

Produktangebote der Betreiber, Mobilitatsanbieter
und Standortpartner

Info und Verlinkung von Férderprogrammen und
Forderprojekten der Gebietskérperschaften, z. B.
fur Ultra-Fast-Charging

E-Mobilitdtsevents am ,Point-of-Charge®

Nutzerbefragungen und -feedback

. Informationsportal for Verkehrsplanung,

nachhaltige Mobilitdt, Energiewende,
Klimaschutz und andere Behérden

Transparenz Uber Standorte und Aufbau der
Ladeinfrastruktur

optionale Einbindung in Standortplanungsprozesse
durch Benutzervoting

Verweis oder Einbindung des Ladeatlas Bayern in
andere Webangebote

Visualisierung und Begleitung des Ausbaus

der Ladeinfrastruktur durch den ,neuen

Ladestandorte-Filter"
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Modaul

ELEKTRISCH FAHREN
Mobilitdt - neu gedacht

In den offentlichen Diskussionen
ober Elektroautos werden meist Elektromobilitdt funktioniert -

die vermeintlichen Nachteile in nur eben anders!

den Vordergrund gestellt, insbe-

sondere die geringe Reichweite,

lange Ladezeit und wenig Flexibi- Vergleich von
litat. Di B t der Elek BMW i3 Reichweiten
ltat. Diese bewertung der Ele VW e-Golf —— ausgewahlter
tromobilitdt beruht dabei auf den Renault ZOE Elektro-
Erfahrungen mit der Verbrenner- Hyundai foniq fahrzeuge
Electric mit der
i i i - Ni Leaf
technologie. Zahlreiche Praxispro issan Lea durchschnitt-
jekte und Feldversuche belegen O;e' :T“e""'e ‘ lichen Tages-
Fahrleistung (— .
. I oro Tag fahrleistung
JedOCh’ dass ElektromObllltat 0 km 100 km 200 km 300 km 400 km 500 km in Deutsch-
funktioniert - nur eben anders. B nachste Generation W aktuell land.
REICHWEITE
Verbrenner
Schon die Reichweiten heutiger
E-Fahrzeug
Elektrofahrzeuge liegen deutlich ‘ | | | | | | | |
Uber der durchschnittlichen Tages— Omin 2min 4 min 6 mmn 8 min 10 min 12 min 14 min 16 min
. . [ Anfahrt/Abfahrt [ Tankvorgang Bezahlung Autorisierung
fahrleistung in Deutschland.

Mobilitdtsexperten kalkulieren rund 10 bis 15 Minuten Zeitaufwand pro Tankvorgang -

An- und Abfahrt inkl. Umweg, Tanken, Bezahlen. Der persénlich erforderliche Zeitauf-
LADEZEIT ° ¢

wand beim Laden beinhaltet nur autorisieren und Stecker einstecken.

Die personliche Anwesenheit beim

Laden benétigt nur wenige Minu-

) a1 o
ten: Ein- und Ausstecken, der Rest 500 ket Tea2 Teg3 Te94 Fiktiver
. . E 450 Nutzungsver-
Iduft automatisch. 00 e
£ 350 gleich eines
H
£ 300
2 250 - Verbrenners
L] - - - - - S— — S— - - s . .
A g2 mit einem
FLEXIBILITAT & 1s0-J - - : - O LRl
£ 10 ] - § y i 1 3 FiFe - . - E-Fahrzeug
2 _
Strom ist Oberall vorhanden. Woran e | | i ] | TREERRE LR isichi-
P S EELIFTHLH S L LFALDOL L O L F e S
. - FF S LS FLES CRLELITETE ST LR L L .
es noch hakt, sind mehr Zugange °‘i§@‘%“$&i§?§;@‘”§ P giw\&‘?f;e‘”q ¥ ﬁﬁ“’}%ﬁ%ﬂi SIS lich der
WSS N S S SIS S RSERESIRE
FETE T N TEETE g TE TS S F e g
- SLEeS FS &S £ P& LS FSES ST Tank- bzw.
zum Stromnetz for E-Fahrzeuge. ST TEESSS Yt VTS S N o
IS N NN & N Lademaglich-
Aber hieran wird bayernweit mit B E-Avto I Verbrenner Ve,
Laden Tanken

groBem Nachdruck gearbeitet.
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KO Ste n S p a re n /16,000 . Fahrzeugrestwert\

. Ladeinfrastruktur
B Fixkosten
I varisble Kosten

Kraftstoffe

Als wesentliches Hemmnis der Elektromobilitat

Kosten in EUR

werden oftmals die héheren Kosten eines E-Fahr-
zeuges im Vergleich zum Verbrenner aufgefUhrt.
Dabei wird zumeist - wie selbstverstandlich - nur

der Anschaffungspreis, jedoch nicht die Wartungs-

und die Betriebskosten berUcksichtigt. Diese sind E-Fahrzeug Verbrenner
jedoch bei einem E-Fahrzeug wesentlich geringer E-FAHRZEUG VERBRENNER
L . i . Antrieb Strom Antrieb Benzin
als bei einem Verbrenner. So liegt die Jahresins- . - . -
GroBe Mittelklasse | GroBe Mittelklasse
pektion bzw. der Kundendienst eines E-Fahrzeuges Stromverbrauch 18,1 kWh/ |Kraftstoff- 2261/
Ublicherweise deutlich unter 100 EUR. Wohingegen 100km verbrauch 100 km
X i Anschaffungsjahr 2017 Anschaffungsjahr 2017
der Wechsel von VerschleiBteilen den Werkstattbe-
Reichweite 150 km Besitzdauer 4 Jahre

such eines Verbrenners oft sehr kostspielig macht.

Selbst die Bremsen halten beim E-Auto deutlich Prognose des Gesamtkosten-Vergleichs von

. - . i E-Fahrzeug mit Verbrenner nach 60 000 km
13nger, weil im Alltagsbetrieb das Bremsen weitge-

mithilfe des TCO-Kalkulators (siehe QR-Code)
hend Uber die ,Rekuperation™ (Stromerzeugung aus aus dem Schaufenster Elektromobilitat.

der Bewegungsenergie) erfolgt.
STROMKOSTEN

Aufgrund jahrelanger Erfahrung haben wir - bewusst
Die Stromkosten pro 100 km oder unbewusst - eine relativ genaue Vorstellung
Iiegen bei ca. 5 EUR! von den Treibstoffkosten fur den Betrieb eines Die-
sel- bzw. Benzinautos. Aber mit welchen Stromkosten
muss man bei einem E-Fahrzeug rechnen? Hier gibt
es eine grof3e Preisspanne: von kostenlosem ,Strom-
tanken" (beispielsweise an 6ffentlichen Ladesaulen) bis
hin zu Kosten, die an DC-Schnellladestationen anfallen

(vergleichbar mit den Ublichen Treibstoffpreisen).

Ungeachtet mancher Herstellerangaben Uber den
Energiebedarf, die bei E-Fahrzeugen bisweilen ge-

nauso ,alltagsrelevant™ sind wie beim Verbrenner,

kann man bei einem Elektroauto von einem realen
Strombedarf von ca. 15-20 kWh je 100 km aus-
VerschleiBteile bzw. Wartungskosten, die beim E-Auto Ublicher- gehen. Bezogen auf die Kosten for Haushaltsstrom

weise nicht bzw. deutlich weniger anfallen: Ol, Zondkerzen, i . i
sind das rund 5 EUR/100 km. Benzinkosten liegen

Auspuffanlage, Keilriemen, Steuerkette, Bremsklotze, Brems-
scheiben, Kuhlerflssigkeit, Ventilspiel, Kolbenringe, Filter, usw. bei einem Verbrauch von 7 Litern auf 100 km bei

rund 10 EUR - Tendenz steigend.
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Modul 4

LADETECHNIK

Ladestecker und Leistung

Nach anfanglicher Vielfalt unter-
schiedlichster Steckersysteme for
Elektrofahrzeuge ist in Europa mitt-
lerweile an 6ffentlichen Ladestati-
onen der Typ2-Stecker fur Wech-
selstrom (AC) bzw. das kompatible
CCS-System fuUr das Laden mit
Gleichstrom (DC) vorgeschrieben.

ZU HAUSE LADEN -
SCHUKOSTECKER, WALLBOX

Grundsatzlich kann man ein
E-Auto an einer normalen Haus-
haltssteckdose (Schukostecker)
laden - auch wenn das bis zu
zehn Stunden dauern kann. Die
Schuko-Steckdose qilt daher eher
als Notladelésung. Aufgrund der
bendtigten hohen Energiemen-
gen ist die vorherige Prufung der
vorhandenen Haustechnik durch
einen Fachmann empfehlens-
wert. Eine sinnvolle und 0Obliche
Variante fur den Privatbereich ist
das Laden an einer sogenannten
Wallbox" (Wandladestation). Dies
ist eine speziell fUr E-Fahrzeuge
entwickelte Installation mit einem
Typ2-Steckersystem. Beim Laden
an einer Wallbox kénnen - ab-

hangig vom vorhandenen Hausan-
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Uberblick typischer Steckersysteme fur E-Fahrzeuge in Europa

S RN
) Schuko ) CEE ) Typ2 ) CCs ) CHAdeMo
AC AC DC DC
3,7 kW 11-43 kW | 50-300 kW | 50-150 kW
Notladen kein Lade- EU- asiatischer
standard Standard Standard Standard
ggf. geringe mittlere hohe hohe
\Investition Investition Investition Investitionj

schluss - héhere Leistungen und
damit deutlich kUrzere Ladezeiten

erreicht werden.

OFFENTLICHES SCHNELLLADEN

Insbesondere an Autobahnen wird
eine kurze Ladezeit bendtigt, was
deutlich héhere Leistungen vor-
aussetzt. Aus technischen Grinden
erfolgt deshalb die Ladung Uber
Gleichstrom (DC) mit dem CCS-
System bzw. mit dem sogenannten
Combo2-Stecker-Standard. Ein
Vollladen mit den heute Ublichen
50 kW DC-Ladeleistung liegt

bei rund 30 Minuten. In Zukunft
werden sogar Uber 300 kW ange-

strebt. Sobald auch die Fahrzeug-

batterien derartige Leistungen ,ver-
arbeiten® kénnen (heute noch nicht
realisierbar), ist sogar ein Vollladen

in wenigen Minuten realisierbar.

OFFENTLICHES NORMALLADEN

FUr die Alltagsmobilitdt werden
heute fldchendeckend Wechsel-
stromstationen mit einer Ladeleis-
tung von 11 bzw. 22 kW aufge-
baut (Typ2-Stecker). Damit ist ein
Vollladen in 1 bis 2 Stunden rea-
lisierbar. Diese Zeitspanne ist an
P&R-Platzen, am Arbeitsplatz, im
Parkhaus oder in Freizeiteinrich-
tungen véllig ausreichend, da die
Fahrzeuge hier ohnehin mehrere

Stunden stehen.



Ladesdule - mehr als nur eine Steckdose!

Ladesaule

Es werden unterschiedlichste Ladesysteme ange-
boten. FUr den privaten Bereich haben sich einfach
aufgebaute Wandladestationen, sogenannte Wallbo-
xen bewahrt. FUr den offentlichen Raum sind Lade-
sdulen Ublich. Neben einer Steckdose, einer Netzan-
bindung und Sicherungssystemen enthalten sie auch

Zeit- und Stromzahler, sowie eine Datenanbindung

1. INFORMIEREN

3. STEUERN UND
SCHALTEN

4. ANSTECKEN
UND SICHERN

7. SCHUTZEN

2. KOMMUNIZIEREN

fur die Abrechnung. Denn egal bei welchem Strom-
anbieter angedockt wird, soll der Ladevorgang Uber
die eigene Stromrechnung bezahlt werden - ver-
gleichbar mit einem Telefongesprach im Ausland,
bei dem ebenfalls fremde Netze genutzt und Uber

den heimischen Anbieter abgerechnet werden.

) LED-Lichter for Funktionsstatus

) iSBC 301 ) RFID ) GSM-Modem

) LadeUberwachung EVCC (links und rechts)
) Installationsschutz

) Stromzahler (links und rechts)
) Hygrostat ) Thermostat

) FI Typ B und 4-pol LS 32 A (links und rechts)
) 2-pol LS 10 A (Steuerstromkreis)

) Heizpatrone mit Lufter
) ACIOC Netzteil 230V/12V
) Uberspannungsableiter
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Modul 5

ELEKTROMOBILITAT UND KLIMASCHUTZ

E-Fahrzeuge brauchen regenerativen Strom

Im Vergleich zum Verbrennungsmotor ist der Elek-
troantrieb im StraBenverkehr eindeutig umwelt-
freundlicher. E-Autos emittieren beispielsweise kein
CO,, keine gesundheitsschadlichen Stickoxide, keine
karzinogenen Kohlenwasserstoffe, deutlich weni-
ger Feinstaub und bendtigen auch kein Motorendl.
Sogar Bremsbeldge und -scheiben halten durch die
Rekuperation (Stromerzeugung durch Bewegungs-
energie) deutlich 18nger. Mit Blick auf die immer
haufigeren GrenzwertUberschreitungen in deutschen
Stadten gewinnen derartige Nachhaltigkeitsaspekte

zunehmend an Bedeutung.

NatUrlich mussen auch beim Elektroauto die CO,-
Emissionen im gesamten Lebenszyklus eines Fahr-

zeugs berUcksichtigt werden - angefangen bei der

Richtig umweltfreundlich fahrt
man, wenn das Elektroauto

hauptsachlich mit regenerati-
ven Strom geladen wird!
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(" CO-EMISSION 2018 [g/km] )

durchschnittlicher E-Fahrzeug mit  E-Fahrzeug mit
Verbrenner EU-Strommix Okostrom

W Abgas (Aufpuff) Fahrzeugproduktion
[ Treibstoffherstellung [ Batterieherstellung
Stromherstellung

Gesamt-Okobilanz verschiedene Antriebe.

Quelle: ICCT, 2018

Herstellung des Autos und der Batterien bis hin zur
Stromerzeugung. Fahrt man beispielsweise aus-
schlieBlich mit Kohlestrom, so kann die gesamte
Umweltbilanz méglicherweise sogar schlechter als bei
einem modernen Verbrenner sein. Aber schon mit
dem deutschen Strommix ist das Elektroauto saube-
rer. Und fdhrt man ausschlieBlich mit regenerativem

Strom, ist das E-Auto praktisch emissionsfrei.




DAS ELEKTROAUTO ALS ENERGIESPEICHER

Attraktives Netzmanagement

Damit Elektromobilitdt nachhaltig ist, muss der La-
destrom aus regenerativer Energie erzeugt werden.
Die Stromerzeugung aus Wind- und Sonnenenergie
ist jedoch wetterabhangig und damit nicht stabil.
Deshalb sind intelligente Konzepte nétigt. In Zu-
kunft kénnten Elektrofahrzeuge als flexible Ver-
braucher und steuerbare Speicher zur Stabilisierung

der Stromnetze beitragen.

NETZGERECHTES LADEN

Das E-Fahrzeug wird dann geladen, wenn ein Strom-
Uberschuss im Netz vorhanden ist - also wenn Pho-

tovoltaik- und Windkraftanlagen kraftig einspeisen.

4 )

) PV-Strom

) hoher
Stromverbrauch

) kein Laden

|G

) PV-Strom

) niedriger
Stromverbrauch

) Laden

GO

Intelligentes (gesteuertes) Laden

BIDIREKTIONALES LADEN

Schon heute wird vielfach diskutiert, die Batterien
der E-Fahrzeuge als Energiequelle zu nutzen. Das
hei3t, nicht nur bei StromUberschuss zu laden,
sondern bei Bedarf auch Strom abzugeben. Dazu
muUssen die Akkus Ober eine intelligente Schnittstel-

le mit dem Stromnetz verbunden werden.

Im Privatbereich erwartet man das bidirektiona-

le Laden durchaus frUher. Hier stehen oftmals
Autarkie-Aspekte im Vordergrund, d. h. Erzeugung,
Speicherung und bedarfsgerechte Nutzung des ei-
genen PV-Stroms, um den Strombezug aus dem
Netz maoglichst zu reduzieren. Hier kénnte dann das
E-Fahrzeug den noch teuren stationdren Batterie-
speicher ersetzen. Die fUr derartige Konzepte néti-
gen Komponenten kommen langsam auf den Markt,
insbesondere Fahrzeuge, die bidirektionales Laden
ermoglichen, geeignete Wallboxen sowie intelligente
Hausenergie-Managementsysteme.

) wenig
PV-Strom

) Strombedarf

) Fahrzeug als
Stromquelle

Bidirektionales Laden
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Modul 6

ANTRIEBSKONZEPTE

Vom Hybrid- bis zum reinen E-Fahrzeug

Die Funktion eines reinen Elektrofahrzeugs ist
einfach: Ein Elektromotor treibt die Rdder an. Die
dazu notige Energie wird in einer wiederaufladbaren
Batterie gespeichert. Hybrid-Autos dagegen haben
zwei Antriebseinheiten und zwei Energiespeicher
(Batterie und Tank). Hybrid-Konzepte werden als
Ubergangsldsung gesehen - sehr aufwendig ist die
parallele Bereitstellung von zwei unterschiedlichen

Antrieben.

LEINFACHE" HYBRID-FAHRZEUGE

Hier wird die Batterie nur durch Bremsvorgange

des Fahrzeugs geladen. Die hierdurch erreichbaren
Energiemengen reichen im Stadtverkehr - mit hdu-
figen Bremsvorgdngen - Ublicherweise fur einige
Kilometer rein elektrisches Fahren. Entsprechende
Fahrzeuge zdhlen jedoch nach rechtlicher Definition
NICHT zu den Elektrofahrzeugen und kénnen somit
auch nicht von maglichen Vergunstigungen fur Elek-

trofahrzeuge profitieren.

PLUG-IN-HYBRID-FAHRZEUGE

Bei den Plug-in-Hybriden kann die Batterie Uber
einen Stecker auch extern geladen werden. Es gibt
verschiedene Varianten:

) Range-Extender

) Seriell-Hybrid

) Parallel-Hybrid
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/) RANGE-EXTENDER \

Dies ist ein Elek-

trofahrzeug mit

Batterie

Antrieb
“/ b lg' E-Motor

Verbrenner

einem kleinen
Verbrennungsmotor,
der im Notfall als Stromgenerator die Batterie

wieder aufladen kann.

) SERIELL-HYBRID

Auch dieser hat ei- Antrieb
nen Verbrennungs- |88 carters l%'g'"'“‘”
Verbrenner

motor, um bei leerer
Batterie die Weiter-

fahrt zu ermdglichen.
Hier ist der Verbrennungsmotor jedoch deutlich

gréRer dimensioniert als beim Range-Extender.

) PARALLEL-HYBRID

Dies ist heute

die komplexeste

Batterie e, |§| E-Motor
P
1

Variante fur Plug- Verbenner

in-Hybride. Diese
Fahrzeuge kénnen sowohl vom Elektro- wie vom

Verbrennungsmotor getrennt oder in Kombinati-

on angetrieben werden.

J




BATTERIEN FUR ELEKTROAUTOS

Aktueller Stand und Perspektiven

(
Batterietyp

Blei-Akkumulator

Nickel-Cadmium-Akkumulator

Reichweite [km/kqg]

Jois
B 0.2-03

Aluminium-lonen-Akkumulator

Gegenwart
Nickel-Metallhydrid-Akkumulator [l 0,3-0,6 g
Lithium-lonen-Akkumulator B 0.6-1.1
Lithium-Luft-Akkumulator 2,3 Zukunft

Reichweite (rein rechnerisch) in Abhangigkeit des Batterietyps. In der Realitdt hangt die Reichweite

zudem u. 3. vom Fahrstil und den Witterungsbedingungen ab.

EFFIZIENTE BATTERIE
ENTSCHEIDEND

Die Batterie ist nach wie vor der
groBte Kostenfaktor bei einem
reinen Elektrofahrzeug - der Anteil
kann bis zu 40 % des Gesamtprei-
ses betragen. Zudem hangt von
der Batterie die Reichweite eines
E-Autos ab. Deshalb ist fur eine
groBe Akzeptanz von Elektrofahr-
zeugen eine geeignete Batterie
entscheidend. Diese muss zuver-
I13ssig, langlebig und darUber hin-
aus kostengunstig sein. Prognosen
besagen, dass die Batteriekosten
in den nachsten Jahren unter

120 EUR/kWh fallen werden. Die
erste Generation der Batterien

kostete noch fast das FUnffache.

LITHIUM-IONEN-BATTERIE

In den vergangenen Jahren wurde
eine Vielzahl von Batterien entwi-
ckelt. Hierbei hat sich die Lithium-
lonen-Batterie durchgesetzt. Im
Gegensatz zu veralteten Blei-Akkus
verfigt sie Uber eine groRere
Energiedichte - speichert also bei
gleicher GréRe und Gewicht mehr
Strom. WUrde man ein Auto mit
Blei-Akkus fUr eine Reichweite von
150 km ausstatten, wirde der ge-
samte Energiespeicher 900 kg wie-
gen. Mit Lithium-lonen-Batterien
sind es dagegen nur rund 200 kag.
Allerdings erfordern diese ein auf-
wendigeres Lade-, Uberwachungs-

und Klimatisierungskonzept.

ENERGIESPEICHER IN
DER ZUKUNFT

In drei bis funf Jahren sollen die
ersten Metall-Luft-Akkumulatoren
serienreif sein, allen voran die
Zink-Luft-Batterie, in weiteren
fonf Jahren vielleicht auch eine
Lithium-Luft-Batterie, die die
Energiedichte der besten Lithium-
lonen-Akkumulatoren von etwa
210 Wattstunden pro Kilogramm

mehr als verdoppeln kénnte.

Batterieforschung
fOor mehr Reich-

weite und
weniger Kosten!

ELEKTROMOBILITAT BAYERN 2019



Modul 7

EUROPAISCHES SCHNELLLADENETZ

Erfolgreiche Zusammenarbeit

Ein fldchendeckendes Schnell-
ladenetz ist ein wesentlicher
Bestandteil einer zukunfts-
fahigen europdischen Ver-
kehrsinfrastruktur. So arbeiten
seit Jahren 6ffentliche und
private Organisationen in
internationalen Konsortien zu-
sammen, um ein gemeinsames
Schnellladenetz aufzubauen.
Zwischen 2014 und 2017 wur-
den Uber 1000 Schnelllade-
stationen (50 kW) durch

14 EU-geforderte E-Mobilitats-
projekte gebaut. Weitere
1000 Schnellladepunkte und
ca. 1000 Ultraschnelllade-
punkte (bis 350 kW) werden
das o6ffentliche paneuropaische
Schnellladenetz bis 2020 im
Rahmen weiterer 10 EU-Pro-

jekte ergdnzen.

) Elektrisch quer durch Europa zu fahren, ist nun

moglich: von Irland bis in die Slowakei, von

Schweden bis nach Frankreich
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Durch EU-Projekt geférderte Schnellladesdulen im Uberblick - Stand 2018
Quelle: Joint EV booth - TEN-T Days Ljubljana 2018, coordinated by Ardan GmbH

) Eine breite Allianz aus Energieunternehmen, Fahr-
zeugherstellern, Automobilzulieferern, Roaming-
plattformen und &ffentlichen Institutionen sorgt
fur eine integrale Lésung, um die Nutzung von
E-Fahrzeugen auch auf der Langstrecke und Uber

Grenzen komfortabel zu gestalten



FORDERUNG DER ELEKTROMOBILITAT

Internationaler Vergleich

~

Bestand der E-Autos (in Millionen)

mmm Andere
3,0 = GroBbritannien
== Europa
mm China

. Elektromobili-
tat braucht eine

interdisziplinare
Férderung!

2013 2014 2015 2016 2017

Entwicklung des globalen Elektrofahrzeugaufkommens, 2013-17

Quellen: IEA analysis based on EVI country submissions, complemented by EAFO (2016),
IHS Polk (2014), MarkLines (2016), ACEA (2016a), EEA (2015) and IA-HEV (2015)

Bestimmend fur die Marktentwicklung der Elektro- ERFOLGREICHE FORDERMASSNAHMEN
mobilitdt sind von der 6ffentlichen Hand gesetzte

requlatorische Rahmenbedingungen. Ein weltweiter gute Ladeinfrastruktur
Vergleich der verschiedenen FérdermaBnahmen Offentlichkeitsarbeit zur Sensibilisierung der Burger

zeigt, dass diese nicht nur auf staatliche Kaufanrei- steuerliche Vergunstigungen

A R e

ze aufbauen sollten. Vielmehr erscheint eine breite nicht-finanzielle Anreize (z.B. freie Parkplatze,
Palette aufeinander abgestimmter MaBnahmen Zugang zu Umweltzonen usw.)
Fort- und Weiterbildung

) Férderung der Forschung

N

hochst erfolgsversprechend.

e -I I—--xlmE
_II-V/‘
DE FR NL NO UK

USA

E \
JP CH
direkte Forderung fur den Kauf eines elektrischen

Kaufprémie Elektrofshrzeugs oder Plug-in-Hybrids in Form eines . oo - - oo X oo oo
festen Betrages oder 1% des Anschaffungspreises

Steuerbefreiung (z. B. Kfz-Steuer, MwSt., Luxussteuer,

SteuererleIChterung Anmeldesteuer) bzw. verringerte Steuersétze ° b b °e b ° ° ¢
v onsti Ladest, héhere Versteuerung fur Benzin und Diesel, . .o .
ergunstigung Ladestrom niedrige Strompreise, subventionierter Okostrom - - - - -
. . Elektroautos sind von MautgebUhren befreit
Nachteilsausgleich Maut oder werden mit niedrigeren GebUhren belastet - - - °e b - - °
Sondernutzungsrechte & Beispiele: freie Parkpldtze, Nutzung der Busspuren,
Zufahrt zu gesperrten Zonen, eigene Lieferzonen . 0 - oo 0 . oo oo

Privilegierungen und -zeiten fUr elektrisch betriebene Nutzfahrzeuge

Auf- und Ausbau der offentlichen Ladeinfrastruktur
Ladeinfrastruktur sowie (Teil-)Finanzierung von Ladeséulen fur . oo X e oo X e oo
Privatpersonen und/oder Unternehmen

offentliche Beschaffungsinitiativen fur Flotten,

Vorbildfunktion - Kampagnen zur Sensibilisierung, UnterstUtzung
. von Pilotprojekten (z.B. CarSharing), Sonder- oo oo X3 oo oo oo oo oo
Information - Image kennzeichnung fur Elektroautos, Unterstutzung

fur Fort- und Weiterbildung

Forschung & Entwicklung offentliche Forschungsférderung oo oo . . . oo oo oo

— nicht vorhanden e schwache Ausprégung e o starke Ausprégung

Anreize zur Nutzung von E-Fahrzeugen - internationaler Vergleich Zusammenstellung aus verschiedenen Quellen
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PARTNERSEITE

SCHNELL, SCHNELLER,

ULTRA-SCHNELL

25 Ultra-Schnellladestationen - von den Niederlanden bis Osterreich

Mit der neuesten Generation von Ultra-Schnell-
ladestationen wird eine langstrecken- und grenz-
Uberschreitende Mobilitdt mit Elektroautos nicht
nur moglich, sondern auch ULTRA-SCHNELL! Das
Projekt ,Ultra-E", das von der ,Connecting Europe
Facility” der Europdischen Union kofinanziert wird,
ist der erste Schritt zu einem vollstandigen, europa-
weiten Ausbau eines Ultra-Schnellladenetzwerks for
Langstrecken-Elektroautos, die ab Mitte 2018 auf
den Markt kommen werden. Damit setzt das Pro-
jekt einen weiteren wichtigen Meilenstein fur Elek-
tromobilitdt und einer damit verbundenen umwelt-

freundlichen Zukunft des Verkehrssektors.
DIE LADEZEIT FUR

REDUZIERT SICH VON

1 5 STUNDEN
20 MINUTEN

Bis Ende 2018 werden in diesem Projekt 25 Ultra-
Schnellladestationen mit CCS-Stecker (Ladeleistung
bis 350 kW) an TEN-T-Netzwerk-Korridoren errich-
tet und somit die Niederlande, Belgien, Deutschland
und Osterreich miteinander verbunden. Das neue
Ultra-Schnellladenetzwerk wird mit dem bereits exis-
tierenden 50-kW-Schnellladenetz vollstdndig kom-

patibel sein und dieses optimal ergdnzen.

Eine Studie Ober den heutigen Stand und die Her-
ausforderungen des Ultraschnell-Lademarkts in Eu-
ropa erganzt das Pilotprojekt. Diese liefert wichtige
Erkenntnisse aus Sicht des Kunden bezUglich der
Wirtschaftlichkeit und hilft somit bei der Planung
eines zukUnftigen nachhaltigen und effizienten Ul-
traschnell-Ladenetzes. Die Studie zeigt auch, dass
eine technologische Weiterentwicklung in die Batte-
rie- und Ladetechnologie essentiell ist, um schnellere
Ladegeschwindigkeiten zu erreichen. Auch ware die
Nutzung der Ultraschnell-Ladestationen als lokale
Speicher sinnvoll. So wuUrden geringere Kosten fur
den Stromanschluss anfallen und die Belastung des
Stromnetzes wurde sich reduzieren. Weitere Pilot-
projekte sind notig, um die Synergien zwischen dem
Energiesektor und der e-Mobilitdt weiter zu erfor-

schen und zu optimieren.

Das Projektkonsortium setzt sich aus einer breiten Allianz aus Energieunternehmen, Fahrzeugherstellern,

Automobilzulieferern, einer Roamingplattform und 6ffentlichen Institutionen zusammen. Bis Mitte 2019

werden diese Unternehmen ihre Krafte bindeln, um die europdische TechnologiefUhrerschaft zu starken

und weiter auszubauen.

allegco@

RENAULT
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Niederlande

PARTNERSEITE

Deutschland

Belgien

9
ultra &

ULTRA CHARGING STUDY EUROPE

Co-financed by the European Union
Connecting Europe Facility

) 25 Ultra-Schnellladestationen:
12 in Deutschland 5 in den Niederlanden

4 in Osterreich 4 in Belgien

) Studien: Ober Geschaftsmodelle, Konsumenten-

bedurfnisse und Férdermanahmen
) Gesamtbudget: ca. 13 Mio. EUR
) EU-Kofinanzierung: ca. 6,5 Mio. EUR

) Projektdauer: Sept. 2016 bis Sept. 2019

\

bayern {)innovativ

Bayern Innovativ

Bayerische Gesellschaft fUr Innovation
und Wissenstransfer mbH

Emma Costa Argemi

Am Tullnaupark 8

90402 NiUrnberg

Telefon +49 911 20671-254
costa@bayern-innovativ.de

www.bayern-innovativ.de

J
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VORREITER DER ENERGIEWENDE:
ELEKTROMOBILITAT IM LANDLICHEN RAUM

Zwei Drittel der CO_-Emissionen in Deutschland wer-

den durch die Wérmeversorgung und den Verkehr
verursacht. FUr das Erreichen der klimapolitischen
Ziele ist es deshalb entscheidend, auch diese Ener-
giebereiche beim Umbau des Energiesystems zu be-
rocksichtigen. Denn der Anteil erneuerbarer Energien
ist in diesen Sektoren noch viel zu niedrig. Elektro-
mobilitdt ist hier ein zentraler Baustein: Die Batterien
der Fahrzeuge kénnen mit Okostrom geladen wer-

den. So wird CO,-freies Fahren moglich.

75 PROZENT ANTEIL ERNEUERBARE ENERGIEN
AM STROMVERBRAUCH

Der GrofBteil der regenerativen Energie wird im 18ndli-
chen Raum erzeugt. Im LEW-Netzgebiet deckt Strom
aus erneuerbaren Energien rein rechnerisch bereits
drei Viertel des Stromverbrauchs. |hr Anteil liegt da-
mit weit Uber dem Bundesdurchschnitt. Viele Haus-
halte, landwirtschaftliche Betriebe und Unternehmen
haben auf Dachern oder Freifldchen PV-Anlagen in-
stalliert. Auch lokale Biogasanlagen und die traditio-
nell starke Wasserkraft tragen zur Vorreiterrolle der

Region bei.
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Elektrisches Fahren ist der Schlissel zur klima-
freundlichen Mobilitdt. Autofahren mit Strom ist
emissionsfrei, leise und gerade fUr den l3ndlichen
Raum sehr gut geeignet: Hier wird vor Ort beson-
ders viel Strom aus erneuerbarer Energie erzeugt,
der dann zum Laden der Fahrzeuge genutzt werden
kann. Im Sudwesten Bayerns treiben die Lechwerke
(LEW) seit Jahren den Ausbau einer bedarfsgerech-
ten Ladeinfrastruktur voran und bieten ein breites
Portfolio an Ladelésungen und Stromprodukten for

BUrger, Unternehmen und Kommunen.

Gleichzeitig ist im I8ndlichen Raum ein Auto fUr vie-
le unerldsslich. Zum Supermarkt, ins BUro oder zum
ndchsten Kindergarten: Menschen pendeln dort oft
kurze Strecken. Diese Distanzen sind fir Elektroautos
pradestiniert. FOr den I8ndlichen Raum ist Elektro-

mobilitat also besonders geeignet.

LEISTUNGSSTARKES LADENETZ IN DER REGION

Die Lechwerke bauen seit Jahren als Energieunter-
nehmen der Region eine leistungsstarke Ladeinfra-
struktur auf: In Bayerisch-Schwaben sowie in Teilen
des Allgdus und Oberbayerns betreibt LEW derzeit
rund 160 Ladepunkte fUr Elektroautos. Mit Unterstut-
zung des ,Bundesprogramms Ladeinfrastruktur® soll
die Zahl auf rund 270 steigen. Dazu gehdéren Schnell-
ladesdulen mit Wechselstrom wund Gleichstrom-
ladesdulen an ausgewahlten Standorten, die deutlich
schnelleres Laden der Fahrzeuge mdglich machen.
Zusétzlich bietet LEW zahlreiche Ladel6sungen furs
eigene Zuhause, fUr Unternehmen und Kommunen.
FUr das Laden unterwegs kénnen Kunden zwischen
verschiedenen Produkten wahlen - Uber verbrauchs-

und zeitabhadngige Angebote bis hin zur Flatrate.



,Elektromobilitat ist im Hinblick auf den Umbau un-
seres Energiesystems eine tragende S3dule. Das ist
klar. Entscheidend fur den Erfolg am Markt ist je-
doch, dass die Kunden einen echten Mehrwert durch
Elektroautos haben. Und gerade hier tut sich enorm
viel: Die Reichweiten steigen und das Angebot an
verschiedenen Modellen wachst stetig", sagt Rebecca
Golling, Leiterin Elektromobilitdt bei den Lechwer-
ken. ,Elektromobilitdt kommt auf den StraBBen an.
Das sehen wir an der steigenden Zahl der Ladevor-
gange und an dem enormen Interesse der Menschen

an dem Thema."

Auf Roadshows oder im ,eClub®, eine gemeinsame
Veranstaltung der Lechwerke mit dem Bundesver-
band eMobilitat e.V., kédnnen die BUrger in der Region

selbst die Vorteile elektrischen Fahrens kennenlernen.

MIT ELEKTROMOBILITAT STROMNETZE
EFFIZIENTER NUTZEN

LEW testet auch Maoglichkeiten, wie Elektromobili-
tdt konkret vor Ort die Energiewende vorantreiben
kann. Im Forschungsprojekt ePlanB hat LEW gezeigt,
dass Elektromobilitdt zur besseren Nutzung der lo-
kalen Stromnetze beitragen kann. Werden Elektro-
autos gezielt dann geladen, wenn die heimischen
Photovoltaikanlagen viel Strom in das Netz einspei-
sen, kénnen Lastspitzen reduziert werden. So kén-
nen die vorhandenen Stromnetze besonders effizi-
ent genutzt werden. Lokal erzeugter Strom wird vor
Ort verbraucht. So werden klimaschadliche Emissio-
nen reduziert — ein Beispiel fUr eine funktionierende

Energiewende vor Ort.

W

SchaezlerstraBBe 3 LeCh Wel’ke
86150 Augsburg

Telefon +49 821 328-1043
e-mobility@lew.de

Lechwerke AG

www.lew.de
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PARTNERSEITE

VOLLE LADUNG ELEKTROMOBILITAT

ERGIE

BEI DER N -

Elektromobilitdt ist ein zentrales
Element in der Unternehmensstra-
tegie der N-ERGIE Aktiengesell-
schaft, NUrnberg. Denn Elektromo-
bilitdt, gerade in der Verbindung
mit der Nutzung von Okostrom,
leistet einen wertvollen Beitrag
zum Klimaschutz und stérkt auf-
grund ihrer Speicher- und Lade-
struktur eine dezentral ausgerich-
tete Energiewende. Als regionaler
Energiedienstleister setzt sich die
N-ERGIE aktiv fur Klimaschutz ein
und verfolgt dabei einen dezen-
tralen Ansatz, der eine Verzahnung
von Strom, W3arme und Mobilitdt
beinhaltet.

FUr die Verbreitung der klimafreund-
lichen Elektromobilitdt ist ein qut
ausgebautes Netz an Ladepunkten
eine wichtige Voraussetzung fur.
Zusammen mit zahlreichen weite-
ren Stadtwerken baut die N-ERGIE
im Ladeverbund+ zum Nutzen der
Autofahrer ein immer dichteres und

i

groBrdumigeres Netz an Lademog-
lichkeiten mit einem einheitlichen
Zugangssystem auf. Mittlerweile
stehen den E-Auto-Fahrern im La-
deverbund+ Uber 200 O&kostrom-
gespeiste 6ffentliche Ladestationen
von Tirschenreuth bis Beilngries

zur Verfogung. Auch Radfahrer, die

Im Fuhrpark der N-ERGIE gibt es bereits 109 rein elektrische Fahrzeuge.

Foto: Claus Felix

elektrisch unterwegs sind, profitie-
ren bereits seit Jahren vom Engage-
ment der N-ERGIE fur Elektromobi-
litdt: Entlang beliebter Fahrradwege
im nordbayerischen Raum errichte-
te sie bisher Uber 60 Stationen, an
denen die Radler ihre Akkus wieder

bequem aufladen kénnen.

Elektromobilitdt bei der N-ERGIE in Zahlen (stand 07/2018)

) Uber 100 offentliche Ladesadulen fur Elektroautos im Raum Nordbayern (mit jeweils zwei Ladepunkten)

) 65 offentliche Ladestationen fur E-Bikes

) 109 rein elektrische Fahrzeuge im Fuhrpark

) 260 500 rein elektrisch zuruckgelegte Kilometer im Jahr 2017
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R s ngi E-Bike
Ladestation

Mit Ladestationen entlang der Radwege in der Region sorgt die
N-ERGIE fur ,Extra-Reichweite".

EXPERTENWISSEN WIRD WEITERGEGEBEN

Die N-ERGIE geht mit gutem Beispiel voran und stellt
mit groBer Geschwindigkeit den eigenen Fuhrpark auf
Elektrofahrzeuge um. Grundlage hierfur bildete unter
anderem eine Analyse der digitalisierten FahrtenbU-
cher und des kuUnftigen Mobilitdtsbedarfs. Aktuell
setzt die N-ERGIE bereits Uber 100 Elektroautos im
taglichen Betrieb ein - rund ein Viertel der PKWs ih-
res Fuhrparks werden elektrisch angetrieben. Parallel
zum Ausbau ihrer E-Flotte hat sie die betriebsinterne

Ladeinfrastruktur auf rund 150 Ladepunkte erweitert.

Aktuell werden weitere digitale Funktionen, wie die
Integration der Elektrofahrzeuge in das bestehende
Flottenmanagementsystem, Monitoring, Abrechnung
oder ein Last- und Lademanagement entwickelt. Die
einzelnen Funktionen werden am eigenen Fuhrpark
getestet und ausgewertet und stehen dann auch den

Kunden der N-ERGIE zur Verfigung.

Da Skepsis - vor allem die sogenannte Reichwei-
tenangst - noch weit verbreitet ist, informiert die
N-ERGIE Kunden und Interessierte im Rahmen von
Veranstaltungen und auf ihrer Website. FUr das La-
den zu Hause und fUr Gewerbekunden bietet sie ein

Komplettpaket an, das aus Wandladestation, Instal-
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Im nordbayerischen Raum gibt es einen gemeinsamen Standard
for das Laden von Elektroautos.

lation und preisgUnstigem Okostrom-Tarif besteht.
Auch Kommunen, Wohnungsbaugesellschaften und
Gewerbebetriebe unterstUtzt die N-ERGIE dabei, die
richtigen Schritte hin zu einer klimaschonenden Mo-
bilitdt zu unternehmen. Denn die N-ERGIE ist davon
Uberzeugt, dass sich die Elektromobilitdt aufgrund
des technologischen Fortschritts und ihres erhebli-
chen Kostensenkungspotenzials schnell weiterent-
wickelt. Schon heute liegen die Betriebskosten von
Elektroautos deutlich unter denen vergleichbarer
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor. Zur Weiterent-
wicklung wie zur Durchsetzung will sie aktiv und aus

Uberzeugung beitragen.

s A
(N-ERGIE

N-ERGIE Aktiengesellschaft
90338 Nirnberg

elektromobilitaet@n-ergie.de

www.n-ergie.de
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E-WALD

EXPERTS IN E-MOBILITY

/_Experts in E-Mobility

Als Systemdienstleister fUr Elektromobilitdt der ers-
ten Stunde setzt die E-WALD GmbH auf praxisnahe
Anwendungsfalle und regionale Wertschépfungsket-
ten zur Energiewende. Das niederbayerische Unter-
nehmen mit Sitz in Teisnach kann durch sein kun-
denorientiertes Portfolio zu Lade- und Fahrlésungen
im Elektromobilitdtssektor kommunale Einrichtun-
gen, Energieversorger und Unternehmen bei der
Realisierung von Elektromobilitdt vor Ort unterstit-
zen. Durch Mobilitdtskonzepte und -lésungen wie
eCarsharing und BUrgerautos kénnen Kommunen
ihr regionales Mobilitdtsangebot verbessern, eine
Attraktivitdtssteigerung ihres Standorts erzielen und
wesentlich mit CO,-Einsparungen zur Einhaltung

von Klimazielen beitragen. Unternehmen profitieren

ELEKTROMOBILITAT BAYERN 2019

mithilfe von E-WALD von einer optimierten Flotten-
nutzung und attraktiven Nutzersharing-Modellen for

Arbeitgeber und Arbeitnehmer.

Mit der Erfahrung im Betrieb eines fldchendeckenden
Netzes von mehr als 1000 6ffentlichen Ladepunkten
in acht Bundesldndern kann die E-WALD GmbH La-
destationskonzepte fUr die Planung, den Aufbau und
den Betrieb von eichrechtskonformer Ladeinfrastruk-
tur liefern. Egal ob Wallbox oder Hypercharger, die
E-WALD-Ladeldsungen bieten anwendungsbasier-
te Ladestationen und optionale Service-, Versiche-
rungs-, Abrechnungs- und Backendldésungen. Dabei
steht die Planung und AusfUhrung von Ladekonzep-
ten auf Parkfldchen, Tiefgaragen und Wohnanlagen

mit aktivem Lastmanagement im Vordergrund.

Beratungsdienstleistungen for den Aufbau und
Betrieb von Ladeinfrastruktur und eCarsharing-
Anwendungen, Workshops und Schulungen sowie
die Erstellung von férderfdhigen Mobilitdtskonzepten
runden das Leistungsangebot der E-WALD GmbH
ab. Mit mehr als sechs Jahren Erfahrung im Elektro-
mobilitatssektor ist das Unternehmen der richtige

Ansprechpartner fur Ihre Aufgabenstellung.

4 )
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E-WALD GmbH ﬂ»

Technologiecampus 1

94244 Teisnach

Telefon +49 9923 8045-310

info@e-wald.eu

www.e-wald.eu
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PARKSTROM -

DIE ZUKUNFT DER MOBILITAT IST ELEKTRISCH

Wir sind Parkstrom. Ihr Partner fUr intelligente Lade-
infrastruktur und Ladesysteme fiUr E-Fahrzeuge.
Unsere Mission? Die Elektrifizierung des StraBen-

verkehrs! Wir mochten die CO.-, Feinstaub- und

e
Larmemissionen nachhaltig reduzieren. Elektromo-

bilitdt ist dafur die optimale Lésung.

Seit 2012 projektieren, installieren und betreiben wir
bundesweit Ladeinfrastrukturen for E-Fahrzeuge auf
privaten, halboffentlichen und éffentlichen Parkplat-
zen. Zu unseren Kunden zdhlen u.a. Unternehmen
mit Stellpldtzen, Retailer, Hotels, Wohnungs- und
Gewerbeimmobiliengesellschaften sowie kommunale
Stadtwerke.

Wir beraten Sie ausfUhrlich und unverbindlich Uber
die Anwendungsmadglichkeiten intelligenter AC- und
DC-Ladesysteme von 11-350 kW inklusive der pas-
senden Speichersysteme, analysieren die geplante
Nutzung der Ladeinfrastruktur, erstellen ein auf Ihren
individuellen Bedarf zugeschnittenes Konzept und

setzen dieses gemeinsam mit Ihnen um.

Unsere Ladetechnik beziehen wir kostengUnstig for

Sie von unterschiedlichen Qualitadtsherstellern, koordi-

nieren die Installation und Inbetriebnahme und erledi-

gen die regelmaBige Wartung lhrer Ladeinfrastruktur.

Als reqistrierter Ladeinfrastruktur-Betreiber mit dem
BDEW Code DE-101 unterhalten wir heute schon
bundesweit Ladepunkte fUr zahlreiche Kunden. Ger-
ne Ubernehmen wir auch den Betrieb und die Ab-

rechnung lhrer Ladesysteme.

Sie mdchten mehr Uber Parkstrom und unsere Produk-
te rund um das Thema Elektromobilitdt erfahren oder
planen bereits ein eigenes Projekt? Kontaktieren Sie

uns einfach, wir beraten Sie gern und unverbindlich!

4 N
P
Parkstrom GmbH pamsu.um
Anna-Louisa-Karsch-Stra3e 3
10178 Berlin-Mitte
Telefon +49 30 91901189
kontakt@parkstrom.de

www.parkstrom.de
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BAD NEUSTADT A.D. SAALE -

1. BAYERISCHE MODELLSTADT FUR ELEKTROMOBILITAT

Bereits 2011 fand in Bad Neustadt die erste Fahrzeugschau
fur Elektromobilitdt mit Uber 40 Fahrzeugen statt.

UBER 500 ARBEITSPLATZE IM BEREICH
DER ELEKTROMOBILITAT!

Renommierte Arbeitgeber wie die Unternehmen FGB

Steinbach, die Jopp Gruppe, die Preh-Gruppe, Sie-

mens und ValeoSiemens sind industrielle Treiber des

Fortschritts.

HOCHSTE LADESAULENDICHTE DEUTSCHLANDS!

Bei Uber 30 &ffentlichen Ladepunkten, Tendenz stark

steigend, kommen in Bad Neustadt nur 533 Einwoh-

ner auf den Ladepunkt. Die Wahrscheinlichkeit eines

freien Tankplatzes ist extrem hoch.

222 ZUGELASSENE ELEKTROAUTOS!

Die Zulassungszahlen in Bad Neustadt liegen ein

Vielfaches Uber dem Bundesdurchschnitt.

E-NESSI - DIE VOLLELEKTRISCHE BUSLINIE!

Einer der ersten fUnf vollelektrischen Elektrobusse im
deutschen StraBenverkehr fahrt in Bad Neustadt.

ELEKTROMOBILITAT BAYERN 2019

Bad Neustadt an der Saale wurde bereits 2010 zur
ersten bayerischen Modellstadt fUr Elektromobilitat
ausgewahlt. Ziel war es, Forschungs- und Entwick-
lungsprojekte in diesem Sektor anzustoBen, um im
Ergebnis ebenso nachhaltige wie wettbewerbsfahige
Produkte und Arbeitspldtze in der Elektromobilitat
zu erzeugen. Inzwischen zeichnet sich Bad Neustadt
mit seinen 16 000 Einwohnern durch eine Vielzahl
von Highlights und Alleinstellungsmerkmalen im Be-

reich der Elektromobilitdt aus:

TTZ-EMO - TECHNOLOGIETRANSFERZENTRUM
FUR ELEKTROMOBILITAT

Circa 40 Mitarbeiter um Prof. Dr. Ansgar Ackva er-
forschen Themen rund um die Elektromobilitdt. Weit
vernetzt werden Doktoranden bis Aachen, Barcelona
sowie llmenau betreut und Projekte mit global ope-

rierenden Unternehmen in Gang gesetzt.

FAHRZEUGSCHAU FUR ELEKTROMOBILITAT!

Seit 2011 findet die Fahrzeugschau fur Elektromobi-
litdt jdhrlich statt. Mit knapp 125 Elektromobilie und
Uber 300 E-Bikes, Trikes, E-Flugzeugen und Drohnen
die konzentrierteste Elektromobilitdtsveranstaltung in

Deutschland.

FACHSCHULE FUR FAHRZEUGTECHNIK
UND ELEKTROMOBILITAT

Als Teil der technisch geprégten Berufsschule tragt
die Bildungseinrichtung dafUr Sorge, dass der aktuelle
und konftig noch ansteigende Fachkraftebedarf im

Bereich der Elektromobilitdt gedeckt werden kann.



Prof. Dr. Ansgar Ackva, Leiter des TTZ-EMO mit der
Auszeichnung Gestalter der Energiewende

DUALE STUDIENGANGE IM BEREICH
ELEKTROMOBILITAT!

Regionale Industrie, Hochschule und Berufsschule
kombinieren Ausbildung und Studium. Bereits wah-
rend der Ausbildung und im Rahmen des Studiums
kénnen die Fachkréfte von morgen am Thema Elekt-

romobilitdt arbeiten und forschen.

GROSSTES DEUTSCHES WERK FUR
ELEKTRISCHE KFZ-MOTOREN!

ValeoSiemens unterhalt als deutsch-franzésisches
Jointventure das groBte deutsche Kfz-Elektromoto-

renwerk in Bad Neustadt.

FAHRZEUGTECHNISCH-STUDENTISCHES
KOLLOQUIUM - TREFFEN DER IDEENSCHMIEDE
VON MORGEN!

Jahrlich treffen sich die Entwickler vieler deutscher
,Formula Student Elektro"-Teams in Bad Neustadt,
um neue FahrzeugentwiUrfe zu besprechen und um
sich im Kollegenkreis austauschen zu kdnnen. Auf-

grund des technisch-relevanten Milieus, geeigneter In-

Ilhre Ansprechpartner der 1. bayerischen Modellstadt fur Elektro-
mobilitdt (v.1.): Ulrich Leber, Bianca Benkert und Dr. Jorg Geier.

frastruktur und der zentralen Lage in Deutschland ist

Bad Neustadt der ideale Standort fUr dieses Treffen.

FORDERVEREIN M-E-NES -
DAS NETZWERK DER MODELLSTADT!

Als |deengeber sowie Austausch- und Organisati-
onsplattform dient der Férderverein, der die Impulse
fur die Leitung der Stiftungsprofessur oder das Fahr-
zeugtechnisch-studentische Kolloquium gab, die das
Portfolio der Modellstadt charakterisieren und aus-

zeichnen.

4 )
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BAD NEUSTADT ’

Modell wadt Dsiromobinic

Modellstadt Elektromobilitat
Bad Neustadt a.d. Saale
GoethestraBe 17/19

97616 Bad Neustadt a. d. Saale
Telefon +49 9771 6220-36

bianca.benkert@m-e-nes.de

WWW.m-e-nes.de
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